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A01.01
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A06.01
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A07.01
A07.02
E01.01
E01.02
101.01
101.02
101.03
102.01
102.02
103.01
103.02

Emplacament i situacio, e 1/250 i e 1/2500

Estat actual. Planta distributiva e 1/100

Estat actual. Algats i seccions e 1/100

Estat actual. Plantes afectades. Planta baixa, Pis 1, Pis 2 e 1/100
Estat actual. Algats i seccions afectats e 1/100

Estat reformat. Planta distributiva Planta baixa e 1/50

Estat reformat. Planta distributiva Planta pis 1 e 1/50

Estat reformat. Planta distributiva Planta pis 2 e 1/50

Estat reformat. Planta distributiva Planta cobertes e 1/50

Estat reformat. Planta constructiva Planta baixa e 1/50

Estat reformat. Planta constructiva Planta pis 1 e 1/50

Estat reformat. Planta constructiva Planta pis 2 e 1/50

Estat reformat. Alcat principas. Alcat lateral e 1/50

Estat reformat. Seccions 1-1°, 2-2° e 1/50

Estat reformat. Seccions 3-3’, 4-4’ e 1/50

Fusteries e 1/20

Detalls constructius e 1/20, 1/10i 1/5

Estat reformat. Estructura. Planta fonaments e 1/50, 1/25

Estat reformat. Estructura. Sotil planta baixa i pis 1 e 1/100, 1/50, 1/25
Instal-lacio eléctrica i d’aire condicionat planta baixa e 1/50
Instal-lacio eléctrica i d’aire condicionat planta pis e 1/50
Instal-lacié eléctrica i d’aire condicionat planta pis 2 e 1/50
Instal-lacio llanterneria planta baixa e 1/50

Instal-lacio llanterneria planta pis e 1/50

Instal-lacio recollida aiglies pluvials i fecals. Planta baixa. e 1/50
Instal-lacio recollida aigles pluvials i fecals. Planta pis. e 1/50

[ll. PLEC DE CONDICIONS

Plec de condicions particulars
Plec de condicions técniques

IV. PRESSUPOST

V . ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

* En tant no s’aprovi el DB-HR de protecci6 front el soroll, segueix vigent la NBE-CA88
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1. Memoria Descriptiva

1.1 AGENTS.
PROPIETAT: Ajuntament de Campos
C.LF.: -
Direccio: Placa Major, 1
Poblacio: Campos
Teléfon: 971652143
TECNIC REDACTOR: Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

N° Col. 274119 C.O.A. llles Balears. NIF: 43051530-S
C/ Félix Mas, 2. 2°B. 07013 Palma de Mallorca
Tels.: 971 919 091 - 607 462 438

Fax: 971 919 092

e/m: studio@arquimedia.com

1.2 INFORMACIO PREVIA.

Es tracta d’un projecte basic i d’execucid de reforma i ampliacié de la Casa Consistorial en el
terme municipal de Campos. Es tracta d’una edificacié que es desenvolupa en planta baixa i
planta, pis i planta segona. Es proposa una reforma parcial. Les dades del projecte son les segiients:

Obra: Reforma i ampliacié de Casa Consistorial
Emplacament: Placa Major, 1. Campos (T.M. Campos)
Promotor: Ajuntament de Campos

Objecte del projecte.

El projecte, s’ubica en un solar existent en sol urba, i té la intencid de definir les
caracteristiques de disseny i construccié per dur a terme una reforma i ampliacié de la
Casa Consistorial, a fi de, a la vegada, poder sollicitar de I’Ajuntament de Campos la
corresponent Llicéncia municipal d’obres i altres permisos que fossin necessaris per la seva
execucio.

Descripcio del solar o parcela.

L’edifici esta situal a la Plaga Major, 1, al terme municipal de Campos. El solar té una forma
sensiblement triangular. La topografia del solar es caracteritza per un lleu pendent.
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Memoria Urbanistica

o FINALITAT i US DE LA CONSTRUCCIO.

Es tracta d’un projecte de reforma de la Casa Consistorial en el terme municipal de
Campos.

e ADEQUACIO A L’ORDENACIO VIGENT.

El projecte compleix la Normativa vigent actualment, aixi com es pot comprovar a la fitxa
de “Annex Memoria Urbanistica”, restant dins els parametres permesos.

e COMPLIMENT DE LA LLEI DEL SOL ESTATAL.

Article 73 del Text Refos de la Llei del Sol, de 9 d’abril de 1976.
Adaptacio a I’lambient: les construccions hauran d’adaptar-se, en lo basic, a I’ambient en
gue estessin situades, i a tal efecte:
a) Les construccions en llocs inmediats o que formen part d’un grup d’edificis de
caracter artistic, historic, arqueologic tipic o tradicional hauran d’armonitzar amb
el mateix, o quan, sense existir conjunt d’edificis, n’hagués algiin de gran
importancia o qualitat de les caracteristiques indicades.

Article 138 del Text Refds de la Llei del Sol, de 26 de juny de 1992.
Adaptacio a I’'ambient: les construccions hauran d’adaptar-se, en el basic, a I’'ambient en
gue estiguin situades, i a tal efecte:

b) En els llocs de paisatge obert i natural, sigui rural o maritim, o en les perspectives que
ofereixin els conjunts urbans de caracteristiques histérico-artistiques, tipics o
tradicionals, i en les inmediacions de les carreteres i camins de trajecte pintoresc, no
es permetra que la situacid, massa, altura dels edificis, murs i tancaments, o la
instal.lacié d’altres elements, limiti el camp visual per contemplar les belleses naturals,
trenqui I’lharmonia del paisatge o desfiguri la perspectiva propia del mateix.

La construccio projectada s’adapta a I’entorn on esta situada, integrant-se en el
terreny que ocupa, amb I'algada adequada i sense desfigurar I’entorn. En
consequeéncia, cumpleix 'articulat de la Llei del Sol.

e ORDENACIO.

L’edificacié presentada compleix les Ordenances Municipals en vigor,aixo és, les N.N.S.S.
de Campos.

o APARCAMENT.

No afecta.
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1.3 DESCRIPCIO DEL PROJECTE.

La propietat proposa la reforma de la Casa Consistorial, que es desenvolupa en planta
baixa, pis i segona.

ACTUACIONS A LA PLANTA BAIXA

Basicament consistira en I’esbucament d’una escala per possibilitar la ubicacié d’un nou
accés amb una rampa i I’espai necessari per a la instal-lacié d’un ascensor.

Es tanca el porxo del pati interior existent per ubicar la sala polivalent, un bany i dos nous
despatxos.

S’independitza la zona de serveis socials i policia local de la resta de I’edifici i es crea una
zona de registre general.

ACTUACIONS A LA PLANTA PIS

Es modifica la distribucidé interior d’algunes zones redistribuint tabics per crear les
dependéncies segons el programa de necessitats.

Es disposa un nou bany, una rampa i sales polivalents i despatxos.

Es realita un canvi de forjat parcial (veure documentacio grafica)

ACTUACIONS A LA PLANTA SEGONA

S’efectiia un canvi de coberta d’una petita zona (veure documentacié grafica) i es
projecta la caixa de I’ascensor i I’espai per la maquinaria.

Es realitza un accés per permetre I’accés a la terrassa.

Les peces i superficies que composen I'edifici s’fenumeren a continuacié i més
detalladament en la documentacioé grafica.
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QUADRES DE SUPERFICIES

PLANTA BAIXA PLANTA PIS 1

SUPERFICIES oL ILLUMINADA  VENTIL.LADA SUPERFICIES UL ILLUMINADA  VENTIL.LADA
ACCES 33,85 m? 6,50 m2 4,28 m? ACCES 20,34 m? 0,84 m? 0,42 m?
REGISTRE GEN. 18,91 m? 2,64 m? 2,64 m? SERV. D'AIGUES 16,16 m? 3,60 m? 3,60 m?
SERV. SOCIALS 18,26 m? 5,22 m? 5,22 m? DESPATX 1 13,72 m? 2,16 m? 113 m?
ESCALA 3,02 m? - - DESPATX 2 22,94 m? 398 m? 2,08 m?
POLICIA LOCAL 14,67 n? 2,38 m? 2,38 m? DESPATX 3 12,06 m? 0.84 m? 0,42 m?
DESPATX 1 12,89 m? 4,20 m? 4,20 m? SALA POLIV. 44,75 m? 6,30 m? 3,00 m?
DESPATX 2 10,08 m? 2,10 m? 2,10 m? DISTRIBUIDOR 11,20 m? 210m* 2,10m?
SALA POLIV. 53,53 m? 6,30 @ 6,30 m? BANY 1 4,64 m? 0,55 m? 0,55 rr?
BANY 1 4,64 m? 0,55 rm? 0,55 m? PAS 4,25 m? - -
PAS 4,25 m? - - TOTAL SUP. 150,06 m? 21,47 m? 14,40 m?
PORXO PATI 5,32 m? - -

TOTAL SUP. 177.42 m? 29,34 m? 27,12 m? SUP. CONST. REFORMA PLPIS 1....... 171,92 m?

SUP. CONST. REFORMA PL.BAIXA..... 186,66 m?

PLANTA PIS 2 PLANTA PIS 2
SUPERFICIES oL ILLUMINADA  VENTIL.LADA SUPERFICIES UL ILLUMINADA  VENTIL.LADA
ACCES 10,6% m? 1,03 m? 1,03 m? CAIXA ASCENSOR 4,53 m? 1,03 m? 1.03 m?
SALA £.94 m* - SALA MAQUINARIA 275 m? - -
PAS RAMPA 522 m* - TOTAL SUP. 7.28m? 1.03m? 1.03m?
TOTAL SUP. 22.85m? 1,03 m? 1,03 m?

SUP. CONST. AMPLIACIO PLPIS 2...... 8.81 m?
SUP. CONST. REFORMA PLPIS 2....... 29,26 m?
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1.4 NIVELL DE COMPLIMENT DEL CTE | PRESTACIONS DE L’EDIFICI

Nivell de compliment del CTE: Opcid 1. Aplicacio integra del CTE.

Rt’aq_msn.os Segan CTE En Prestaciones segun el CTE
béasicos: proyecto en proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
Sequridad dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las
Seguridad DB-SE 9 DB-SE vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y
estructural . . . p ™
que comprometan directamente la resistencia mecéanica y la estabilidad
del edificio.
) De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
Seguridad en S P . ] .
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del
DB-SI caso de DB-SI " e - h >
incendio propio ed|f|C|o_y_qe los colindantes y se permita la actuacion de los
equipos de extincion y rescate.
Seguridad de De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
DB-SU A DB-SU .
utilizacién accidente para las personas.
Higiene, salud y protecciéon del medioambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase
de residuos.
Proteccion De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
DB-HR ) NBE CA88 . ; p h L
frente al ruido personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.
Ahorro de
energiay De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para
DB-HE : . DB-HE I e
aislamiento la adecuada utilizacién del edificio.
térmico
Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio
D145/1997 De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
Funcionalidad - Habitabilidad D20/2007 dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las
funciones previstas en el edificio.
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
L 3/1993 - - =S —
- Accesibilidad reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos
D 20/2003 ) : o
previstos en su normativa especifica.
) Acceso alos | RDL1/1998 | De telecomunicacion audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
servicios RD401/2003 | establecido en su normativa especifica.
Rt’aq_msn.os Segan CTE En proyecto Prestaciones que superan el CTE
bésicos: en proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural DB-SE No procede
DB-SI Segundad en caso de DB-SI No procede
incendio
DB-SU | Seguridad de utilizacién DB-SU No procede
Habitabilidad | DB-HS | Salubridad DB-HS No procede
DB-HR | Proteccién frente al ruido DB-HR No procede
DB-HE | Ahorro de energia DB-HE No procede
Funcionalidad - Habitabilidad D145/1997 D20/2007 No procede
- Accesibilidad L 3/1993 D 20/2003 No procede
- Acceso a los servicios RDL1/1998 RD401/2003 No procede

Limitaciones

Limitaciones de uso del
edificio:

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que
sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto

a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de
las dependencias:

Limitacién de uso de las
instalaciones:
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1.5 DECLARACIONS BASIQUES | DISPOSICIONS LEGALS

El present document compren un projecte técnic, en la fase de basic, que conté els parametres i
caracteristiques necessaries per a la tramitacio de les obres que projecta.

També compren una obra completa.

Las disposicions legals son les d’obligat compliment per a les obres d’edificacio i urbanitzacio en els
aspectes en qué es vegi afectat, aixi com les disposicions legals especifiques del sector
administratiu. Totes elles es trobaran degudament complimentades, especificades i referides en el
pertinents projectes técnics per al seu desenvolupament.

1.6 TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA
Es consideren necessaris un total de vuit (8) mesos per dur a terme les obres.

Es considera un termini de garantia de dotze (12) mesos, contats a partir de la recepcio de les obres
(d’acord amb el TRLCAP). La recepcio es regira per I’esmentada Llei i, concretament, per I’articulat
pertinent a aquest concepte.

1.7 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

En compliment del R.D. 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas i observant I’Orden de 28 de marzo de 1968 (BOE
N°78 de 30 de marzo y correccion de errores en BOE N°93 de 17 de abiril) i posteriors modificaciones
en vigor i de I’Orden del Ministerio de Economia y Hacienda de 28 de junio de 1991 (BOE N°176 de
24 de julio de 1991), i en funcié del Tipus d’Obra, del Pressupost de Contracta, dels Capitols d’Obra
dels quals consta, el contractista adjudicatari haura d’estar classificat, com a minim, en els apartats
de Grup, Subgrup i Categoria que figuren a continuacio:

Grup Subgrup Categoria
C 4 b
C 2 b
C 6 a
| 9 a

1.8 PERCENTATGE DE COSTS INDIRECTES. FORMULA DE REVISIO DE PREUS.

El percentatge de costs indirectes ha resultat ser del 5%, incloent aquest el preceptiu 1% destinat a
control de qualitat, seguint el Decret 59/1994 de la CAIB.

En compliment del Titol IV (Arts. 103 a 108) del T.R. de la L.C.A.P. vigent (R.D.L. 2/2000, de 16 de
junio), no hi haura revisié de preus, ja que el termini d’execucid no supera I’any, segons s’ha reflexat
en apartats anteriors.

1.9 PRESSUPOST.

El Pressupost d’Execucié Material del present projecte puja a la quantitat de DOS-CENTS VUITANTA-
DOS MIL VINT-I-CINC euros (282.025,00€).

El Pressupuesto de Execucio per Contracta, inclos I'l.V.A., del present projecte puja a TRES-CENTS
VUITANTA-NOU MIL TRES-CENTS SET euros amb TRENTA-UN céntims (389.307,31€), incloent Despeses
Generals i Benefici Industrial.

1.10 PLANIFICACIO D’OBRA.
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2. Memoria Constructiva

2.0 PREVISIONS TECNIQUES DE L’EDIFICI

2.1 SUSTENTACIO DE L’EDIFICI

Tipus de construccié: C-2
Grup de terreny: T-1
Veure annex

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Formigd armat

2.3 SISTEMA ENVOLVENT

Els tancaments de facanes estan fets amb fabrica de totxo buit multicamara a I’exterior amb
doblatge de totxo de doble camara, amb aillament téermic a base de poliestiré extrussionat a
I'interior de la camara d’aire.

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO

Les mitjanades interiors estan fetes, segons esdevé, amb totxo buit de doble camara o de paret
seca de cartré6-guix amb llana de roca al seu sinus.
Les cobertes disposen de aillant térmic de poliestiré extrussionat.

2.5 SISTEMA D’ACABATS

FACANES
Les facanes es duran a terme amb morter de c.p. mestrejat i fi remolinat amb acabat de pintura
plastica color blanc trencat, en dues passades.

PARETS

Les parets interiors de les dependéncies aniran amb guix acabat pintat en dues mans, excepte als
excusats. La pintura sera plastica mate en color blanc trencat.

Cantoneres de clorur de polivinil a les arestes.

L’enrajolat de parets, alla on cal (excusats) a base de rajola de Valéncia blanca mate sense
sanefa.

SOSTRES

Els sostres s6n de guix i pintats amb pintura plastica blanca trencada en dues mans.

Fals sostre de plaques acustiques de 120x60cm de burballa de fusta aglomerades amb ciment
blanc i perllongues T invertida blanques penjades galvanitzades.

PAVIMENTS
L’enrajolat general de totes les dependencies s’ha fet a base de rajola ceramica pocel-lanica de
gres monococcié acabat polit o, en el seu cas, terratzo microgra gris.

ESCALES | ZONES COMUNES

Els enrajolats seran de pedra natural color crema marfil o similar, excepte en rampes on es fara de
pedra natural buixardada d’alta resisténcia a I’abrassio, a I’'igual que la resta de paviments de
pedra, a I’interior o al pati i accessos.
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FUSTERIA INTERIOR

En contraxapat de fusta mel-laminat i cantejat amb fusta de flamiré o similar, amb manetes d’acer
inoxidable, model a escollir per la D.F., amb fix superior de vidre 3+3 trasltcid fins a fals sostre.
Portes d’accés noves de vidre de seguretat 6+6 amb capa interméedia traslicida.

FUSTERIA EXTERIOR | ENVIDRATS
Alumini amb trencament de pont térmic de color gris antracita o similar.
Doble envidrat amb camara sistema “climalit” o similar, 4+6+4mm.

2.6 SISTEMES DE CONDICIONAMENT I INSTAL-LACIONS

ELECTRICITAT

La instal-laci6 esta realitzada segons el reglament de baixa tensié i normes generals de la
companyia subministradora.

Els mecanismes s6n del tipus qualitat mitjiana a escollir per la D.F. en color blanc trencat.
Detector de preséncia als accessos amb obertures automatiques.

TELECOMUNICACIONS

L’edifici cumpleix amb les especificaciones vigents en la instal-lacié d’infrastructures de
telecomunicacions.

A I’interior de es disposa d’instal-lacié de teléfon i xarxa informatica.

LLANTERNERIA

La instal-lacio es realitzara amb tubs de polietile per a les conduccions d’aigua freda i calenta.

La instal-lacié d’evaquacio d’aiglies residuals i pluvials es realitzara amb tubs de clorur de polivinil.
Els aparells sanitaris seran de material porcel-lanic de qualitats i referéncies reconegudes i a escollir
per la D.F. en models determinats o de caracteristiques similars.

Les aixetes i material complementari seran monocomandament i de cos interior porcel-lanic i de
qualitats i referéncies reconegudes i a escollir per la D.F. en models determinats o de
caracteristiques similars.

CLIMATITZACIO
Es disposara d’un sistema de climatitzacié a base de sistema centralitzats del tipus VRV o similar
amb conductes de distribucié a cada dependeéncia.

2.7 EQUIPAMENT

No es contempla en aquest projecte.
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3. COMPLIMENT DEL CTE

3.1 DB-SE SEGURETAT ESTRUCTURAL

ESTUDI GEOTECNIC
Es considera, després d’un examen visual i inspeccid fisica, que el terreny sobre el qual s’ha
d’actuar amb aquest projecte, és, en principi, coherent i amb un grau de consisténcia acceptable.

Efectuades una série de cales a ma al terreny d’actuacio s’ha pogut observar i deduir el seguent:

- Existeix una capa superficial de terra vegetal d’uns 100 cm.

- La capaseguent esta composada per una formacio d’argiles compressibles d’uns 50 cm.

- Latercera capa, on s’establird el pla de fonaments, és un balastre de composici6 homogénia
gue es considera apte.

Amb tot aix0 es decideix enretirar la capa de terra vegetal i rebaixar el terreny la magnitud
necessaria. Aixo suposa que el nivell o planol de fonaments es disposa a la tercera capa descrita
abans (a uns 80-90cm. de la cota natural del terreny), a la qual, per I’experiéncia existent a les
edificacions properes i lindants i per la semblangca amb terrenys de caracteristiques similars, es pot
estimar una pressié admissible de 0,2 N/mm? (2 kg/cm?) per al calcul (CTE-SE-C), considerant aixi
que, després d’aquesta analisi i conclusions, no es fa necessaria la comprovacioé mitjiancant assajos
de laboratori, si bé, en un futur es consideras necessari per part de la D.F., I’ens promotor es veura
obligat a dur-los a terme.

MEMORIA DE CALCUL

Descripcio6 estructural.
Les caracteristiques especifiques de I’estructura estan reflexades a la documentacié grafica
adjunta.

Normativa de compliment.

DB SE-AE.

Document basic seguretat estructural: Accions en I’edificacio

DB SE-F.

Document basic seguretat estructural: Fabrica

DB SE-A.

Document basic seguretat estructural: Acer

NCSE-02

Norma Sismorresistent. Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre de 2002
EHE-98.

Instruccioé de Formigon Estructural (Reial Decret 2661/1998).

EFHE-2002.

Instruccio per al projecte i I’execucio de forjats unidireccionals de formigd armat o pretensat.

Accions Sismigues (Norma Sismorresistent NCSE-02):

NO PROCEDEIX CONSIDERAR LES ACCIONS SiSMIQUES.

Consideracions previes:

Situacio de I’edificacio: Plaga Major, 1 (T.M. Campos).Mallorca.llles Balears
Classificacio de I’edificacio: NORMAL (Art. 1.2.2)

Us de I’edificaci6: Casa consistorial

Tipologia estructural: MURS DE CARREGA

Métode de calcul utilitzat: METODE SIMPLIFICAT (Art. 3.5)

Acceleracio sismica basica: A BALEARS ab = 0,04g (Anexe 1)

Tipus de terreny: TIPUS lll (sol granular de compacitat mitja) (Art.2.4)
Coeficient de risc p: Edificis d’importancia normal p=1,0
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Acceleracio sismica de calcul (Art.2.2): ABalearsac= C.p. ab/1,25=1,6. 1. 0,04/ 1,25 = 0,05

Accions considerades en el calcul:

Hipotesi de calcul: les accions que poden actuar simultaniament amb el sisme i coeficients de
ponderaci6 per a cada accio, es detallen en I’ANEXE A, que apareix a continuacio.

DB SE-F. Cas lll. Taula 5.5
Fabrica de Mao6

, . Coeficient de ponderacié
Clase d"ACCIO Efecte desfavorable Efecte favorable
Concarregues 1,00 1,00
Sobrecarregues d’us 1,00 0,00
Sobrecarrega de neu 0,50 0,00
Empentes del terreny 1,25 1,00
Asentaments de recolcament Discrecional 0,00
Accions del vent 0,50 0,00
Termiques i reologiques Discrecional 0,00
Accions sismiques 1,00 0,00

Accions en I'estructura.
Accions Gravitatories (Concarregues i Sobrecarregues):

*Concarrega dels pesos propis dels materials: (kg/m3) (KN/m3)
- Formigé en massa 2300 23
- Formigé armat 2500 25
- Acer 7850 78.5
- Totxo ceramic massis 1800 18
- Totxo ceramic perforat 1400 14
- Totxo ceramic buit 1000 10
- Bloc buit de morter (lleuger) 1300 13
- Fusta 800 8
- Aigua 1000 10
*Concarrega permanent d’elements constructius: (kg/m2) (kN/m?2)
- Enva de totxo buit senzill (4,5cm) 60 0.6
- Enva de totxo buit doble (9 cm) 100 1
- Revestiment de referit de ciment (x cm de gruixa) 20 0.2
- Revestiment de calg¢ o estuc (x cm de gruixa) 16 0.16
- Revestiment d’enguixat (x cm de gruixa) 12 0.12
- Enrajolat de paret 40 0.4
- Aplacat de pedra artificial 150 15
- Solat de rajola ceramica o hidraulica 110 11
- Paret de bloc de morter de 20cm. 120 1.2
- Fals sostre d’escaiola 20 0.2
- Fals sostre de PVC o de perfileria metal.lica 10 0.1
- Forjat reticular bidireccional de f.a. (Cantell 25+5cm) 330 3.3
- Forjat unidireccional de f.a. (Cantell 25+5cm) 290 2.9
- Forjat unidireccional de fusta i f.a. (Cantell 25+5cm) 250 25
*Sobrecarregues d’Us: (kg/m?2) (KN/m?2)
Uniformes:
- Terrats privats 150 15
- Habitatges 200 2
- Escales i accessos publics 300 3
- Oficines, comercgos i locals docents 400 4
- Locals de reunid i d’Us i assisténcia publica 500 5
- Garatges i calcades de cotxes turismes 400 4
- Garatges i calcades de camions 1000 10
Sobrecarregues d’envans: 100 1
Sobrecarregues a voladissos (perimetral): 200 kg/ml 2 kN/ml

Sobrecarregues horitzontals (a terrasses, balcons, escales, etc.):
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- Us public
- Us privat

Sobrecarregues d’accié dinamica (impacte): - -

*Sobrecarregues de neu (kg/m3):
Altitud topografica h<200m.

100 1
50 0.5
(M) 40 0.4

En cap cas es considerara reduccié alguna de les sobrecarregues.

Accions del Vent:

En una situacié normal, per a una algcada de coronacié entre 11 i 30m. tenim una pressio
dinamica de 0,75 kN/m --75 kg/m?2-- (V\v=34 m/s), la qual cosa suposa una carrega de vent a

pressié (+) i/o a succio (-) en kg/m2 de:

PLA BARLOVENT SOTAVENT
Vertical + 60 -30
Horitzontal - 30 -30
Inclinat 25% -10 -30

Acccions Termiques i Reologiques:

No s’han considerat ja que la distancia entre junts de dilatacié és inferior a 40 m. (variable a
30m. en cas de pilars de gran rigidesa i 50m. en cas de pilars de poca rigidesa).

Materials.
Formigo
- Tipus:
- Consisténcia:
- Tamany Maxim Avrid:
- Tipologia Ciment:
- Resistencia Caract. (fck) a 7 dies:
- Resist. Caracteristica (fck) a 28 dies:
- Fissuracié Maxima:
- Recobriment Minim de les Armadures:
- Exposici6 Ambiental:
Acers
- Barres corrugades:
- Malles electrosoldades i estreps:
- Limit elastic en armadures:

Coeficients de Seguretat.

Coeficient de Majoracié en les Accions: 1,50
Coeficient de Minva en el Formigo:
Coeficient de Minva en I’Acer:

Nivell de Control:

Terreny.

HA-25

Tova (Assentament Con Abrams: 6 a 9 cm.)
20 mm

CEM Il / A-S 42,5

15 N/mm?2 (150 kp/cm?)

25 N/mm?2 (250 kp/cm?)

0,02 cm

3cm

Ilb

B-500-S
B-500-T
510 N/mm?2 (5.100 kg/cm?)

1,50
1,15
Normal

Es considera que el terreny sobre el qual s’ha d’actuar amb aquest projecte és coherent i

amb un grau de consisténcia acceptable.

Per al calcul dels fonaments s’ha considerat una pressié admissible del terreny a planol de
fonaments de 0,2 N/mm? -2 kg/cm?- (NBE-AE-88, Cap.VIlI).

Métodes de Calcul Estructural.

* Calcul d’estructures conformades per forjats unidireccionals i murs de carrega.
En I'estructura que ens ocupa, el metode de calcul utilitzat ha estat assistit per
ordinador, amb un hardware tipus PC i un software adequat per a la finalitat.
S’han avaluat els esforgos als nusos i els forjats s’han calculat per biga continua
(considerant la distribucié de moments per plasticitat en els casos on la sobrecarrega d’us
era inferior a 200 kg/m?2 i estudiant les alternancies de carregues a la resta) o recolzats (en el
cas de forjats autorresistents pretensats), obtenint aixi les tensions a les quals es troba

sotmesa |’estructura.

El métode d’armat adoptat és el reflexat a I’EHE-98 com a Estats Limits Ultims i de
Servei, d’acord amb la Instruccioé EHE-98, duent a terme les comprovacions pertinents en el

procés de calcul:
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La capacitat mecanica és obtinguda amb el métode parabola-rectangle i es defineix
I’armadura necessaria en cada direccié ortogonal, la qual és uniformement distribuida en
tota la secci6 de formigo de I’element resistent.
* Calcul de fonaments superficials de formigd armat.
S’ha utilitzat el calcul assistit per ordinador, amb un hardware tipus PC i un paquet
de software adequat per a la finalitat d’aquest tipus de calcul.

S’obtenen els esfor¢os axils, flectors i tallants a les bases d’arrencada dels pilars en
les dues direccions del planol de recolzament. A partir d’aqui, el programa fa el
dimensionament de sabates superficials aillades segons la tipologia adequada. En tots els
casos, s’obtenen les dimensions en planta, el cantell i les armadures en les dues direccions
ortogonals, aixi com el dimensionat i I’armat de les riostes i de les bigues centradores (per a
compensar la bolcada de les sabates descentrades) en el seu cas.

De cara a les hipotesis de calcul, es parteix de la distribucié uniforme de les
pressions damunt el pla de fonaments i s’admeten com a valids els axiomes de la
Mecanica del SOl en la definici6 de la tensi6 admissible del terreny, tant en els seus
continguts tedrics com practics. Aleshores, la resposta del terreny sera de diagrama linial i
rectangular (inclosos els casos d’excentricitat).

El métode d’armat utilitzat és el dels Estats Limits Ultims i de Servei, d’acord amb la
Instruccié EHE-98, duent a terme les comprovacions pertinents en el procés de calcul:

La capacitat mecanica és obtinguda amb el métode parabola-rectangle i es defineix
I’armadura necessaria en cada direccié ortogonal, la qual és uniformement distribuida en
tota la secci6 de formigo de la sabata.

Les bigues centradores parteixen del suposit d’articulacié a la sabata oposada a la
qual s’esta considerant i a I’eix del pilar al qual fa de base de repartiment de tensions. El
seu dimensionat es realitza segons els esforcos obtinguts en la seccié d’uni6 amb el
fonament.

* Calcul d’estructures conformades per forjats unidireccionals i portics de formigé armat.

S’ha utilitzat el calcul assistit per ordinador, amb un hardware tipus PC i un paquet
de software adequat per a la finalitat d’aquest tipus de calcul.

En el calcul, I'analisi de les sol.licitacions es du a terme mitjancant el calcul espaial
en 3D, per métodes matricials de rigidesa, formant els elements definidors de I’estructura
(pilars, jasseres, jous, anells i biguetes) les barres del model a calcular. El programa resol el
calcul i el dimensionament d’estructures de formigé armat fetes amb forjats unidireccionals
per a edificacions sotmeses accions verticals i horitzontals.

S’estableix la compatibilitat de deformacions a tots els nusos, considerant sis graus
de llibertat i la hipotesi d’indeformabilitat del planol de cada planta, impedint els
desplacaments relatius entre nusos de I’esmentat pla. Per a tots els estats de carrega es fa
un calcul estatic en el qual es suposa un comportament linial dels materials i s’obté un
resultat acceptable per al coneixement de desplagaments i esforgos. La discretitzacié de
I’estructura es du a terme creant un conjunt de nusos generals de dimensio finita als pilars i
bigues els nusos associats dels quals sén els definits a les interseccions de biguetes i jous a
bigues i de tots ells a les cares dels pilars. Es resol la matriu de rigidesa general i les
associades, a I’estar relacionats tots aquests nusos entre si gracies a la compatibilitat de
deformacions, i s’obtenen els desplacaments i els esforcos a cada un dels elements de
I’estructura. Per a I’obtencié dels termes de la matriu de rigidesa es considera la seccid
bruta de tots els elements. També es té en compte I’escurcament per esfor¢ axil de
compressio als pilars, per tal d’absorbir I’efecte del procés constructiu.

Les hipotesis utilitzades, per tant, s’ajusten en tots els casos a les lleis de Hooke,
Navier i Bernouilli. Els coeficients de ponderacié per als materials i per a la combinacio
d’accions és l'establert a la Instruccié EHE-98. El dimensionament de les seccions de
formigé armat en Estats Limits Ultims i de Servei es du a terme mitjancant el métode
parabola-rectangle, amb els diagrames tensi6-deformacié del formigé per a cada tipus
d’acer segons I'establert a I’EHE-98. Es ténen en compte els lIimits exigits pels termes
mecanics i geometrics minims alla indicats, aixi com totes les disposicions que fan
referéncia al nombre de rodons, diametres minims i separacions.

El dimensionament de les jasseres s’efectua a flexi6 simple per a determinar
I’armadura longitudinal. A partir de I’envolvent de capacitats mecaniques necessaries es
determina I'armadura real a col.locar en la secci6. Per al dimensionament a tallant es
realitza la comprovacié a compressiod obliqua a la vora del recolzament. La fletxa maxima
activa a les jasseres és determinat amb el métode de la doble integracié de corbatures; el
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valor de la fletxa obtinguda és la suma de la diferida més la instantania, degut a les
carregues permanents i variables.

El dimensionament dels pilars es realitza a flexo-compressid esbiaxada. A partir d’un
armat es comprova si compleix amb totes les combinacions, establint la compatibilitat
d’esforcos i deformacions i comprovant que no son superades les tensions admissibles del
formigd i de I'acer ni els seus limits de deformacié6 amb aquest armat. El programa
considera I’excentricitat addicional per guerxament quan els limits indicats a I’lEHE-98 s6n
superats.

* Calcul d’estructures conformades per forjats reticulars bidireccionals i pilars de formigd armat.

S’ha utilitzat el calcul assistit per ordinador, amb un hardware tipus PC i un paquet
de software adequat per a la finalitat d’aquest tipus de calcul.

En el calcul, I'analisi de les sol.licitacions es du a terme mitjancant el calcul espaial
en 3D, per métodes matricials de rigidesa, formant els elements definidors de I’estructura
(pilars, jasseres, jous, anells i biguetes) les barres del model a calcular. El programa resol el
calcul i el dimensionament d’estructures de formigd armat fetes amb forjats reticulars
bidireccionals per a edificacions sotmeses accions verticals i horitzontals.

S’estableix la compatibilitat de deformacions a tots els nusos, considerant sis graus
de llibertat i la hipotesi d’indeformabilitat del planol de cada planta, impedint els
desplacaments relatius entre nusos de I’esmentat pla. Per a tots els estats de carrega es fa
un calcul estatic en el qual es suposa un comportament linial dels materials i s’obté un
resultat acceptable per al coneixement de desplacaments i esforcos. La discretitzacié de
I’estructura es du a terme creant un conjunt de barres i nusos de dimensio finita de tal
manera que I’estructura resulta un model d’engraellat de barres en dues direccions de
Iespai. Als abacs es crea un segon submodel estructural amb una reticula de major
densitat interconnnectada als punts de tall de les barres i amb les cares del pilar, la densitat
del qual és el doble de I'anterior. Per a I’obtenci6 dels termes de la matriu de rigidesa es
considera la seccid bruta de tots els elements. També es té en compte I’escurcament per
esforg axil de compressio als pilars, per tal d’absorbir I’efecte del procés constructiu.

Les hipotesis utilitzades, per tant, s’ajusten en tots els casos a les lleis de Hooke,
Navier i Bernouilli. Els coeficients de ponderacié per als materials i per a la
combinacié d’accions és I'’establert a la Instruccié EHE-98. El dimensionament de les
seccions de formigé armat en Estats Limits Ultims i de Servei es du a terme mitjancant el
metode parabola-rectangle, amb els diagrames tensiéo-deformacié del formigd per a cada
tipus d’acer segons I’establert a I’EHE-98. Es ténen en compte els limits exigits pels termes
mecanics i geometrics minims allld indicats, aixi com totes les disposicions que fan
referéncia al nombre de rodons, diametres minims i separacions.

Els nervis de la zona alleugerida s’armen amb I’envolvent de moments flectors. Als
abacs, els esforcos s’agrupen en les direccions dels nervis i I'armadura s’obté de
I’envolvent de moments flectors. El dimensionament i armat dels anells es du a terme coma
a elements linials sotmesos a flexio, torsio i esforg tallant.

El dimensionament dels pilars es realitza a flexo-compressié esbiaxada. A partir d’un
armat es comprova si compleix amb totes les combinacions, establint la compatibilitat
d’esforcos i deformacions i comprovant que no son superades les tensions admissibles del
formigd i de I'acer ni els seus limits de deformaci6 amb aquest armat. El programa
considera I’excentricitat addicional per guerxament quan els limits indicats a I’EHE-98 son
superats.

* Calcul d’estructures metal.liques d’acer laminat.

S’ha utilitzat el calcul assistit per ordinador, amb un hardware tipus PC i un paquet
de software adequat per a la finalitat d’aquest tipus de calcul.

En el calcul, I'analisi de les sollicitacions es du a terme mitjiancant metodes
matricials de rigidesa.

L’estructura esta formada per barres, la geometria, caracteristiques mecaniques de
les seves seccions, material i tipus de vinculacio als seus extrems de les quals son definides.

Es suposa un comportament linial i elastic del material i per a cada hipotesi de
carrega resulten uns desplacaments i uns esforgcos que, a posteriori, serviran per al calcul de
les diferents combinacions. Els coeficients de ponderacié s’apliquen d’acord amb el
meétode de la ponderacié mixta, en el qual s’afecta tant a les carregues com a la
resisténcia del material. Per a la determinacié dels esmentats coeficients i de les
combinacions de carregues es dona compliment de I’establert a la Taula 2.1 de la Norma
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NBE-MV-103-1972 per a estructures d’acer laminat en [’edificacié. El coeficient de
guerxament, en funcid del tipus d’acer emprat a les barres a compressio, es pren en base a
I’esveltesa maxima de la pega en consideracio.

El programa dedueix les tensions normals degudes a I’esfor¢ axil i als moment
flectors, a la vegada que determina les tensions tangencials degudes a I’esforc tallant i al
moment torsor. Aquestes tensions es comparen amb els valors obtinguts del limit elastic
definit per a I’acer utilitzat.

Aquest procediment emprat de calcul elastic suposa una seccié esgotada quan
en algun punt de la mateixa es generen tensions superiors a limit elastic del material.

En tots els casos els meétodes de calcul podran ser substituits per altres amb fiabilitat reconeguda no
inferior a aquests i complint I’establert a les instruccions i normatives en vigor per als calculs
estructurals dels diferents elements i materials.
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Plec de Condicions d’acord amb la Instruccié EHE-98
de formig6 estructural (R.D.2661/2002, d’11 de desembre)

CAPITOL 1: INTRODUCCIO.

L’estructura del present projecte és a base de formigd armat i, per tant, la Instruccié EHE-98 és
d’obligat compliment. La resoluci6 concreta del projecte comprén els segients elements
estructurals:

- Fonaments de formigd armat, a base de sabates superficials corregudes i aillades.

- Murs de carrega i/o tancament formats per blocs tipus termoargila e=24cm, forjat sanitari de
biguetes pretensades i revoltons de morter de c.p., forjats de planta i coberta de biguetes
semiresistents i revoltons de morter de c.p..

CAPITOL 2: MATERIALS.

Les caracteristiques dels materials a utilitzar en I’execucié d’aquesta estructura de formigdé armat i
en massa es presenten a continuacio, havent-se de limitar sempre I’Gs exclussivament als materials
que compleixin les condicions que tot seguit s’esmenten. La possibilitat de canvi d’algun d’ells sera
motiu de consulta i decissié de la Direccio Facultativa de les Obres.

Ciments.

Es podra utilitzar qualsevol tipus de ciment que compleixi el Plec de Condicions Tecniques per a la
Recepcidé de Ciments en vigor. També seran susceptibles de ser emprats aquells ciments legaiment
fabricats i comercialitzats dins els Estats membres de la Unié Europea, sempre i quan estiguin
conformes a les especificacions en vigor als esmentats Estats i tenguin un nivell de seguretat
equivalent a I’exigit a la Reglamentacié Espanyola. El subministrador enviara els documents de la
identificacié del ciment d’acord amb el vigent Plec de Condicions Teécniques per a la Recepci6 de
Ciments.

El ciment a utilitzar sera del tipus Portland (Denominacio CEM Il 42,5), subministrats en sacs tancats
procedents de la fabrica i ’emmagatzemaran en un lloc ventilat i defensat, tant de I'intempeérie
com de I’humitat del terreny i de les parets o d’altres elements que en puguin produir. Si el periode
d’emmagatzematge és superior a un mes, es comprovara que el ciment mantengui les
caracteristiques adequades (per aix0, durant els 20 dies anteriors al seu Us es realitzaran mostres
d’adormiment i resistencia mecanica a 3 i 7 dies damunt una mostra representativa d’aquest
ciment emmagatzemat, inclosos els terrossos). La resisténcia del ciment no sera inferior a 25 N/mm2
(250 kp/cm?) i s’Tacomplira ’esmentat a I’Art.26 de I’EHE-98; endemés ha de tenir la capacitat de
proporcionar al formigo les qualitats que exigeix la Instruccié EHE-98 en el seu Art.30.

Aigua.

S’utilitzara, com a norma general, aigua potable, de pou o sancionada per la practica de la zona,
revisant la no existéncia en el seu contingut de materials solids en suspensié (lims o argiles), ja que
no podrien usar-se si s’arribas a comprovar que n’hi han. L’aigua de la mar és prohibida per a la
pasterada i la cura de formigé armat i per a la cura del formigdé en massa; podra ser usada per a la
pasterada del formigd en massa, prévia consulta a la Direccié Técnica. En qualsevol cas,
s’acompliran les caracteristiques exigides a I’Art.6 de I’'EHE-98.

Avrids.

Per a I’execucio del formigdé emprat a les zones resistents de I’obra s’utilitzaran arids d’esquerda o
matxucada que reuneixin caracteristiques de resistencia i durabilitat no inferiors a I’exigit al formigé.
Queda prohibit I’Gs d’arids que contenguin o puguin contenir pirites o qualsevol altre tipus de sulfurs
oxidables. Podran emprar-se arenes, graves existents a jaciments naturals o roques matxucades que
compleixin les condicions exigides a I’Art.28 de I’EHE-98, acceptables per a la confeccioé del
formig6 en questio.

El tamany maxim d’un arid és la minima obertura del rastrell UNE-7050 pel qual passi més del 90% en
pes de I’arid, després d’haver passat el total pel rastrell d’obertura doble. El tamany minim d’un arid
és la maxima obertura del rastrell UNE-7050 pel qual passi manco del 10% en pes.

GRAVA: El tamany maxim admés de I’arid gruixut o grava (aquell queda retengut al Rastrell 5 UNE-
7050) sera de 15mm. per a lloses o xapes de compressid de forjats i de 25mm. per a la resta dels
casos. La quantitat de substancies perjudicials que pot presentar la grava o arid gruixut no ha de
sobrepassar els limits seglients en percentatge (%) del pes total de la mostra:

AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Placa Major, 1) 140P2007



Terrossos d’argila (Assaig UNE-7133)
0.25
Particules toves (Assaig UNE-7134)
5.00
Fins que passen pel rastrell 0,063 UNE7050 i que sura en un liquid de pes especific 2,00 (UNE-7244)
1.00
Compostos de sofre expressats en SOz -2 i referits a I’arid sec (UNE-83120)
0.40
ARENA: L’arid fi o arena és aquell que passa pel rastrell de 5mm. de llum de xarxa (UNE-7050). . La
guantitat de substancies perjudicials que pot presentar I’arena (sorra) o arid fi no ha de sobrepassar
els limits segiients en percentatge (%) del pes total de la mostra:
Terrossos d’argila (Assaig UNE-7133)
1.00
Particules toves (Assaig UNE-7134)
0.00
Fins que passen pel rastrell 0,063 UNE7050 i que sura en un liquid de pes especific 2,00 (UNE-7244)
0.50
Compostos de sofre expressats en SOz 2 i referits a I’arid sec (UNE-83120)
0.40
Quan, al formigonar, el formigdé ha de passar entre varies capes d’armadures, seria convenient
utilitzar un tamany d’arid més petit que el corresponent als limits establerts, si fossin determinants.

Altres components del formigé: Additius i Addicions.

No és autoritzar d’utilitzar cap tipus d’additiu ni addicié en la confeccié de qualsevol formigd (en
massa o0 armat) d’aquesta obra. Arribat el suposit justificat per al seu Us, es duran a terme els assajos
adequats i pertinents complint I’Art. 29 de I’EHE-98 i que hauran de ser sotmesos a les
comprovacions que demani la Direcci6 Tecnica de I’obra.

Armadures.

Les armadures a emprar per al formigd seran d’acer i estaran constituides per barres corrugades i
malles electrosoldades, els diametres nominals utilitzables de les quals seran de 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20
i 25mm..

Les barres corrugades hauran de complir les caracteristiques i condicions especificades a I’EHE-98
(Arts.31-36), I’acer de les quals ha de ser del tipus B-400-S.

Les malles electrosoldades i I’estrebat hauran de complir les caracteristiques i condicions
especificades a I’EHE-98 (Arts.31-36), I’acer de les quals ha de ser del tipus B-500-T.

El recobriment minim de les barres sera, en qualsevol cas, de 30mm.

En el cas d’haver d’haver de dur a terme alguna soldadura a peces d’acer laminat o d’altres, es
seguira I'indicat a la NBE-MV-104-1966.

Formigons.

El formigons seran els especificats compliran les especificacions de resistéencia a compressié en
base als resultats obtinguts en les proves de trencament segons UNE-83804/84 de provetes
cilindriques de 15cm. de diametre de base i 30cm. d’alcada conservats segons UNE-83301 i
suportats per UNE-83303/84.

S’utilitzaran formigons HA-25, de resisténcia caracteristica a compressid no inferior a 25 N/mm?2 (250
kp/cm?), a tots els elements estructurals que hi hagi, siguin fonaments, murs de contencio, pilars,
jasseres, forjats, etc..

El sistema de compactacio sera, en tots els formigons, el vibrat normal.

La docilitat sera la necessaria, amb els métodes de posada en obra i compactacio, per a que el
formigé recobreixi adequadament les armadures sense soluci® de continuitat i ompli
completament els encofrats sense que es produeixin fluixers. La docilitat es mesurara en funcié de la
consistencia amb I’assaig UNE-83313/87.

La seva consisténcia sera plastica (o sia, I'assentament al Con d’Abrams de 3 a 5cm. amb una
tolerancia de +/- 1cm.), tenint cura del tamany maxim de I’arid. Queden expressament prohibits els
formigons de consisténcia fluida a elements estructuralment resistents.

La relacié maxima aigua/ciment sera de a/c=0.6=6/10, al considerar un ambient normal (Tipus II).
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CAPITOL 3: EXECUCIO.

Encofrats, Motlles i Cintres.

Aquests elements compliran les condicions i les caracteristiques previstes a I’Art.65 de I’EHE-98 pel
que fa aresisténcia, rigidesa, indeformabilitat,estanqueitat, humitat, neteja superficial i seguretat.

Els elements horitzontals de llum superior a 6m. s’encofraran de tal manera que tenguin una
contrafletxa d’1/1000 del llum. Als forjats fets amb biguetes pretensades es col.locaran puntals a la
meitat del llum entre els recolzaments. En el cas de biguetes semirresistents i nervis in situ es
col.locaran puntals de tal manera que no quedi sense recolzament cap punt del nervi resistent per
formigonar a una distancia superior a 1,50m.

L’utilitzacié de productes o substancies desencofrants i desemmotllants queda prohibida, excepte
autoritzacio expressa de la Direcci6 Tecnica de I’Obra.

Doblatge de les armadures.
Es donara compliment I'esmentat a I’Art.66 de I’EHE-98, quant al doblegat en fred o per mitjans
mecanics. Queda prohibit el doblegat en calent de les armadures.

Col.locacio de les armadures.

S’han de complir les prescripcions de I’EHE-98 al seu Art.66, pel que fa a les distancies entre barres
d’armadures principals (aillades i en grups) i als paraments. Les armadures es col.locaran netes,
sense oxid no adherent, pintura, greix o qualsevol altra substancia perjudicial. Es col.locaran
subjectes entre si i respecte a I’encofrat per evitar moviments durant el formigonat. L’estrebat
estara travat a I'armat principal, fora soldadures. Els acers a utilitzar han de ser d’iguals
caracteristiqgues mecaniques a totes les armadures amb la mateixa funcié. Els ancoratges i els
empalmaments es faran conforme a I’Arts. 66 de I’esmentada Instruccio.

Dosificacio del formigo.

El contingut de ciment per a formigé armat complira I’Art.68 de I’EHE-98 i sera com a minim de 300
kg/m3 i de 200 kg/m?3 per a formigons en massa (Taules 37.3.2, EHE-98); en cap cas mai no es
superaran els 400 kg/m?3 de ciment. La dosificacié per aquest formigd HA-25 sera la segient:

Ciment (c) Arena (s) Grava (p) Aigua (e) Relaci6 c:s:p:e

350 kg/m3 650 kg/m3 1.300 kg/m3 200 kg/m3 Relaci6 2:4:8:1
Aquestes dades son orientatives, ja que estaran en funcié dels assajos granulometrics i dels arids a
emprar per assolir la resisténcia determinada.

Fabricacio del formigo.

Mai no es tolerara la dosificacié en volum dels components de la massa del formigé. La fabricacio
en obra del formigd estara condicionada a I'amidament dels pesos dels components i al seu
contingut d’humitat respectiu. S’acceptaran els formigons fabricats a central sempre i quan la
procedencia compleixi amb les prescripcions relatives a instal.lacions i equipaments i estigui en
possessio de la corresponent autoritzacié per part de I’ens competent per atogar-la. Es respectara
el contingut de I’Art.69 de I’EHE-98.

Posada en obra del formigé.

Es tendra especial cura en el transport del formigd i en la seva col.locacié. No s’acceptara la
posada en obra de masses de formigd amb simptomes d’adormiment. No es dura a terme el
formigonat sense I’autoritzacié o la conformitat del Director de I’Obra, una vegada revisades les
armadures col.locades al seu lloc definitiu. La massa de formigoé arribara al lloc concret de la seva
abocada sense patir disgregacions, existéncia de cossos extranys, canvis en la relacié a/c, tenint
cura de la seva plasticitat i evitant I’assecament. Les capes o tongades de formigonat no seran
superiors als 30cm..

La compactacio del formigé a I’obra es fara mitjangant vibradors d’agulla per tal d’elimiar els buits
i s’obtengui un tancament perfecte de la massa, sense que es produeixi segregacioé d’aquesta. El
procés de compactacio s’haura de perllongar fins a que la pasta reflueixi a la superficie.

Es tendra en compte sempre I’esmentat a I’Art.70 de I’EHE-98.

Junts de formigonat.
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Quan siguin necessaris s’atendra a la Instruccié EHE-98 en els seus Arts.47, 71 i 77. Es situaran sempre
en direccié normal a les tensions de compressio. En el cas de biques i plaques, se situaran a 1/5 del
llum de I’element sotmeés a flexo-compressi6 amb una inclinacié de 45° respecte a I’eix longitudinal
de I’element. Abans de tornar a seguir amb el formigonat, es netejara el junt de qualsevol tipus de
bruticia o arid amollat, llevant la capa superficial de morter amb un raspall de filferro o raig
d’arena, sense poder utilitzar per a la neteja dels junts productes corrossius. Mai no es posaran en
contacte formigons fabricats amb distints tipus ciment incompatibles entre si.

Temperatures de formigonat.

Se suspendra el formigonat sempre i quan es pugui preveure que en les 48h. posteriors al formigonat
la temperatura ambiental pugui baixar per davalls dels 0°C. Aixi mateix, si la temperatura ambiental
és superior als 40°C tampoc no es formigonara; durant el formigonat en temps calorés, es prendran
les mesures oportunes per evitar una evaporacio sensible de I'aigua de la pasterada, sigui al
transportar-la o al col.locar-la.

Curat del formig6é.

Durant I’adormiment i el primer periode d’enduriment del formigd s’ha d’assegurar el manteniment
de la seva humitat. El curat es fara amb reg directe que no produeixi desrentada, perllongant
aquest procés durant 7 dies, augmentant en temps calords aquest periode segons les indicacions
del Director d’Obra. Si el curat es fes amb técniques diferents, després de I'autoritzacié de la
Direccio Técnica, s’ha de vigilar la no existencia de substancies nocives per al formigo.

Desencofrat, Descintrament i Desemmmotllatment.

Se seguira I'indicat a I’Art.75 de I’EHE-98, en referéncia a mesures i a terminis temporals.

Els motlles i encofrats es retiraran sense provocar sacsejades ni cops a l’estructura. Els terminis
d’aixecament dels puntals i dels desencofrats no seran mai inferios a 28 dies (a partir de la data de
formigonat) per als fons de qualsevol element. Per a laterals de bigues el desencofrat no es produira
mai abans dels 3 dies, i dels 7 dies per als suports. Durant I’'operacié de desencofrar s’han de
mantenir els fons de bigues i elements analegs durant 12h. separats del formigé a un parell de cms.
d’aquest. S’han de comprovar les fletxes al desencofrar i mantenir una vigilancia constant dels
elements desencofrats durant les primeres hores posteriors a I’operacio.

CAPITOL 4: CONTROL.

Control de materials.

Tots els assajos de control i qualitat del formigd, dels seus components i de I'acer d’armat es
realitzaran en base a un nivell de control normal, pel qual, segons els Art. 15.3 de I’EHE-98, els
coeficients de seguretat a adoptar sén Vc=1.50 per al formigd i Vs=1.15 per a I’acer.

Control de I’execucio.
El control de I’execuci6é de I’obra es realitzaran en base a un nivell de control normal, pel qual,
segons I’Art.12.1 de I’EHE-98, el coeficient de seguretat a adoptar és Vyg=1.50 per a les accions.

CAPITOL 5: BASES i METODES DE CALCUL i ARMAT.
S’ha especificat a la Memoria de Calcul de I'apartat anterior d’aquesta memoria.
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Plec de Condicions d’acord amb la Instruccio EFHE-02

per al projecte i I'execucio de forjats unidireccionals

de formigo estructural realitzats amb elements prefabricats
(R.D.642/2002, de 5 de juliol)

Es donara total compliment a la Instruccié de capcelera.
Al ser forjats de formigé armat, és d’obligat compliment alla on s’escau la Instruccié EHE-98.
Ténen aquesta consideracié de forjats unidireccionals les peces composades per elements
superficials plans amb nervis, que flecten essencialment en una direccié i compleixen les condicions
seguents:
Forjats de biguetes:
a) El cantell total no supera els 50 cm.
b) El lum de cada tram no supera els 10 m.
C) La separacio intereixos dels nervis no és superior a 1 m.
Forjats de lloses alveolars pretesades:
a) El cantell de la llosa prefabricada no supera els 50 cm.
b) El lum de cada tram no supera els 20 m.
c) L’amplada dels elements resistents no supera 1’1,40 m. per a lloses sense armadura de
repartiment, ni 2,50 m. amb I’armadura.

Elements constitutius dels forjats.

BIGUETES.

Poden ser biguetes prefabricades de formigd o de formigd i ceramica, armades o pretesades, lloses
alveolars amb tensors ancorats per adheréncia. Podran ser del tipus pretesat, semirresistent o nervis
in situ. En el cas de les pretesades ho seran mitjangant filferros trenats i fabricades a instal.lacions
industrials fixes; en els altres casos disposaran d’una armadura minima a traccié d’una barra
corrugada de 10mm. de diametre. Tota bigueta servida a |’obra sera comprovada i anira
acompanyada dels certificats i codis exigits a I’Art.34.22 de I’EFHE-02. En funcié del tipus i la
superficie de forjat, es realitzara un assaig segons les condicions establertes a I’Art.34.3 de la
Instruccié esmentada.

PECES D’ENTREBIGAT.

Té la funcié d’alleugerir i, en alguns casos, també funcid resistent. Sigui quina sigui la seva tipologia,
I’Art.11.1 de I’EFHE, especifica que hauran de suportar una carrega caracteristica en tram no
inferior a 1 kN, aixi com uns valors d’expansié per humitat i de resisténcia al foc.

ARMADURA.
Col.locada en obra, longitudinal, transversal i de repartiment. Compliran I’establert a I’EHE-98.

FORMIGO IN SITU.
En compliment de la Instruccié EHE-98.

Condicions generals i disposicions constructives dels forjats.

CONDICIONS GEOMETRIQUES.

Gruix minim de la llosa superior de formigo: 4cm. damunt biguetes
4cm. damunt peces d’entrebigat de
formigé/ceramic i lloses alveolars pretesades
5cm. als altres casos

c/8 a entrebigats col-laborants

c/6 a entrebigats alleugerants

(c: qualsevol distancia a eix vertical de la peca
d’entrebigat)

3cm. de pas a cada costat de la bigueta quan
aquestes no tenguin armadures transversals de
connexié amb el formigé abocat en obra

A lloses alveolars:
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- Larrel quadrat de 2-h (h=cantell peca
prefabricada, en mm.)

-2cm.

- Tamany maxim de 'arid + 1cm.

ARMAT DE REPARTIMENT A LA LLOSA SUPERIOR.

En la direccié perpendicular als nervis: Al > 5-ho / fya (cm?2/m)

En la direcci6 paral.lela als nervis: A2 > 250-ho / fya (cm?2/m)
Essent ho el gruix minim de la llosa superior damunt
peces d’entrebigat.

Diametre minim dels filferros d’acer: 5mm.

Separacié minima entre ells: 35cm.

ARMADURA LONGITUDINAL (Traccio).
L’establert a I’Art.18 de I'EFHE i el pertinent a I’EHE, segons la tipologia de les biguetes i les
condicions particulars.

ARMADURA TRANSVERSAL (Tallant).
L’establert a I’Art.19 de I'EFHE i el pertinent a I’EHE, segons la tipologia de les biguetes i les
condicions particulars.

RECOLZAMENTS i ENLLACOS.

Els establerts a I’Art.21 de I’EFHE segons la tipologia i caracteristiques especifiques:
Forjats de biguetes (Art.21.2)
Forjats de lloses alveolars (Art.21.3) : Directes i Indirectes.

ARMAT SUPERIOR
Segons I’establert a I’Art.22 de I’EFHE.

ENFRONTAMENT DE NERVIS.
Segons I’establert a I’Art.23 de I’EFHE.

FLETXES | CANTELLS.
Segons I’establert al Capitol 1V, i especialment, als articles 15.2.1 (limits de fletxa) | 15.2.2 (cantell de
forjat)

Execucio.

L'execucio tendra especial atencid a I'indicat al Capitol VI sobre I’execucid, que compren els
seglents articles:

Art.24 Transport, descarrega i maniuplacio.

Art.25 Emmagatzematge a l’obra.

Art.26 Apuntalament.

Art.27 Col-locacié de biguetes i peces d’entrebigat.
Art.28 Col-locacié d’armadures.

Art.29 Formigonat a I’obra.

Art.30 Curat del formigo.

Art.31 Desapuntalament.

Art.32 Realitzacié de mitjanades divisories rigides.

Control.
El control dels materials constitutius dels forjats unidireccionals de formigd estructural realitzats amb

elements prefabricats es realitzara en base al Capitol VIl (Arts.33 a 36) de la Instruccié EFHE-02.
L’arquitecte,

Sgt. Bartomeu Bauza Estarellas
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SU JUSTIFICACION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION
CON EL REQUISITO BASICO DE SEGURIDAD DE UTILIZACION

SU1 ‘ SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1.2 3 4.5
SU 1.1 Resbaladicidad de los suelos X
SU 1.2 | Discontinuidades en los pavimentos X
SU 1.3 | Desniveles X
SU 1.4 | Escalerasy rampas X
SU 1.5 | Limpieza de los acristalamientos exteriores X
SU2  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
1,2 3 4.5
SU 2.1 |Impacto X
SU 2.2 | Atrapamiento X
SU 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
1,23 4.5
SU 3.1  Aprisionamiento

SuU 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

SU 4.1 | Alumbrado normal en zonas de circulacion X

SU 4.2 | Alumbrado de emergencia X

SU5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

SU 5.2 | Condiciones de los graderios para espectadores de pie

SU 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1 2 3.4 .5
SU 6.1 | Piscinas X
SU 6.2 Pozos y depdsitos X
SuU 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE VEHICULOS EN MOVIMIENTO
12,3 45
SU 7.2 | Caracteristicas constructivas X
SU 7.3 | Proteccién de recorridos peatonales X
SU 7.4  Seiializacion X
SuU 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
1 2 3.4 5
SU8  Procedimiento de verificacion y tipo de instalacion exigido X
Calculo de la Eficiencia requerida y el Nivel de proteccion correspondiente
Ng= A= C,= Ne= Eficiencia requerida:
C,= Cs= C,= Cs= - Ng= Nivel de proteccion:
CLAVES
(1] Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.
| 2 | Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SU.
'3 | Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SU.
4] se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacién con esta exigencia.
| 5 | Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB SU.
E Se aporta documentacion justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas.
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2.1 Cumplimiento del CTE
DB SI Seguridad en caso de incendio

Hoja num. 2
SI.0 Tipo de proyecto y &mbito de aplicacién del documento béasico
Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.
| Tipo de proyecto (1) | Tipo de obras previstas () | Alcance de las obras (°) | Cambio de uso () |
| Basico y ejecucion [ Reforma | Parcial | No |
(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de
apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

() Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su
aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado Il (Criterios
generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

SI.1 SECCION Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacién en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen
en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Superficie construida (m?) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (') compartimentador (%) (%)
Norma |  Proyecto Norma | Proyecto
Sector 1 Zona 2,500 <2500 Administratiu EI-60 EI-90
Reformada

(') Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en
este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funciéon de la densidad de ocupacién, movilidad de los
usuarios, etc.

%) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

Ascensores
Numero de Resistencia al fuego de la Vestibulo de
A . : Puerta
Ascensor sectores que caja () independencia
atraviesa Norma | Proyecto | Norma | Proyecto Norma | Proyecto
[ AscensorA | 1 | EI-120 [ EF20 [ Si | Si | E-30 | E-30 |

(1) Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de incendio y estan
contenidos o no en recintos de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de esta Seccion.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios
que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta
Seccion.

Superficie ) Nivel de Vestibulo de . Resistencia al fuego del elemento3
Local o zona construida (m°) riesgo (1) independencia () compartimentador (y sus puertas) (*)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Cuarto inst. - 598 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El, 45-C5)
Cont. eléctricos - 3,82 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El, 45-C5)




2.1 Cumplimiento del CTE
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Hoja num. 3

Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccién.

La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcién del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la Tabla
2.2 de esta Seccion.

Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

Reaccioén al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

| Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidn al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
Aparcamiento A2-s1,d0 A2-s1,d0 A2 -s1 A2 -s1
Escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-s1 Cpi-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Be-s1 Bei-s1

SI.2 SECCION Sl 2: Propagacién exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio
del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas

Distancia horizontal (m) (') Distancia vertical (m) Distancia (m)

Angulo entre
planos

Norma

Proyecto

Norma

Proyecto

Norma

Proyecto

No procede

No procede

")

La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a

0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°

d (m)

3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

SI1.3 SECCION Sl 3: Evacuacion de ocupantes

Célculo de ocupacion, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios de
evacuacion

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos en edificios cuyo
uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados
respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran
servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un
elemento comun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no
exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacién del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos
las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece el apartado 4
de esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacién de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipotesis
mas desfavorable y la asignacién de ocupantes a la salida mas proxima.

Para el célculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada
en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no
protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

. .. | Densidad . Recorridos de Anchura de salidas
Recinto, Uso Superfici ” L Numero de 3 5
) e ocupacion | Ocupacion . 3 evacuacion (%) )
planta, pre\1/|sto e u§I| ) (pers.) salidas (°) ) (m) (m)
sector 0 (m°) (m*/pers.) Norma [ Proy. | Norma [ Proy. | Norma [ Proy.
Planta baja | Adminis. | 276,99 2 138 2 2 25 1,50 1,00 1,00
Planta piso | Adminis. 72,00 3 24 1 1 25 1,50 1,00 1,00
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Hoja num. 4

Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos previstos no

contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funcién de la densidad de ocupacion,
movilidad de los usuarios, etc.

esta Seccion.

cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica de extincion.

Seccion.

Proteccion de las escaleras
Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.
. Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del

término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.
. Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la

definicién del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Béasico CTE-SI.
. Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones mas restrictivas de

las correspondientes a cada uno de ellos.

Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de
El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta ellas estan
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccién.

La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccion se pueden aumentar un 25%

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta

Escalera Sentido de Altura de Proteccion (7) Vestibulo de Anchura (%) Ventilacién
evacuacion evacuacion independencia (%) (m) Natural (m?) Forzada
(asc./desc.) (m) Norma [ Proy. | Norma [ Proy. [ Norma [ Proy. [Norma| Proy. [ Norma [ Proy.

Cuarto Ascendente 3,00 P P No No 1,00 1,00 - -

instalac

iones

(1) Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacién y usos a los que sirvan, segun
establece la Tabla 5.1 de esta Seccion:

No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).
Se justificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras especialmente protegidas.
El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccién. Como

—_~—
P
NN

orientacién de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funciéon de su anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Seccién (a

justificar en memoria).

Vestibulos de independencia
Los vestibulos de independencia cumpliran las condiciones que se contienen en la definicion del término que obra en el
Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

Las condiciones de ventilacion de los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son las mismas

que para dichas escaleras.

. Recintos Resistencia al Ventilacion . )
ir}ﬁj?asuebnudlgr?ga que fuego del P Puertas de acceso Dlsltf::t(zz ?rr;t)re
P i) acceden vestibulo Natural (m°) Forzada P
al mismo | Norma [ Proy | Norm [ Proy. | Norm [ Proy. | Norma [ Proy. Norma | Proy.
[ Cuarto instalac. | Vestibulo | EI-120 [ EI-120 | [ - ] [ - TELC30[ELC30 ] 050 | -

(") Sefialese el sector o escalera al que sirve.
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Sl.4: SECCION Sl 4: Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccién, control y extincion del incendio viene recogida en la Tabla 1.1
de esta Seccion en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales,
sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Extintores Deteccion y Instalacién de Rociadores
Recinto, e Columna seca B.L.E. automaticos de
portatiles alarma alarma
planta, sector agua
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.
Zona reforma Si Si No Si No No No No No No No No

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccion de humos de
cocinas industriales, sistema automatico de extincién, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las
siguientes casillas el sector y la instalaciéon que se prevé:

SI1.5: SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién, deben cumplir
las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Anchura minima Altura minima Capacidad portante Tr.amos C_UNOS i
libre (m) libre o galibo (m) |  del vial (kN/M*) | Radio interior (m) | Radio exterior Anchura libre de
(m) circulacién (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto
3,50 |[cumple| 4,50 |cumple 20 cumple 5,30 |cumple| 12,50 |cumple| 7,20 cumple

Entorno de los edificios

. Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que
establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De
igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos
de 18 m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexion desde el camién de bombeo.

Resistencia al

Anchura minima Altura libre (m) | Separacién maxima Distancia Pendiente .
. 1 . 2 o 3 . o punzonamiento del
libre (m) ) del vehiculo (m) (%) maxima (m) (%) maxima (%) suelo
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 cumple cumple cumple | 30,00 | cumple 10 cum.

(') La altura libre normativa es la del edificio.
(®) La separacion maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en funcion
de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuaciéon 10 m

(®) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.




HS1 Proteccién frente a la humedad

HS1 Proteccion frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

HS1 Proteccion frente a la humedad

Suelos

Presencia de agua [0  baja X media [0 alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks= 10° cm/s 01) |
Grado de impermeabilidad [2 (02) |
tipo de muro [ [ de gravedad (03) | [] flexorresistente (04) | [X] pantalla (05) \
situacion de la impermeabilizacion | [] interior | [ exterior | O parcialmente estanco (06) |
Condiciones de las soluciones constructivas | c1+C2+I1 (07) |

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el
vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. EI muro no se impermeabiliza sino
que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Presencia de agua [ baja [XI  media [ O alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=10" cm/s 01) |
Grado de impermeabilidad | 4 (02) |
tipo de muro | O de gravedad [ O flexorresistente [ X pantalla \
Tipo de suelo | O suelo elevado (03) [ [ solera (04) | X placa (05) \
Tipo de intervencion en el terreno | [] sub-base (06) | O inyecciones (07) | K sin intervencién \
Condiciones de las soluciones constructivas [ C1+C2+C3+D1+D2+D3+D4+1+I2+P1+P2+S1+S2+S3 (08) |

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

(04) Capa gruesa de hormigon apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
freatica.

(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacion
mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE



HS1 Proteccion frente a la humedad

Fachadas y medianeras descubiertas

HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

Zona pluviométrica de promedios | IV (01) |

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno

[ <15m [[J16-40m [CJ141-100m [C0J>100m  (02)]
Zona edlica [O A [0 B [X ¢C (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [XI EO [0 Et1 (04) |
Grado de exposicién al viento X V1 [ v2 [0 v3 (05) |
Grado de impermeabilidad [O 1 [ O 2 [X 3 [O0 4 [0 5 (06) |
Revestimiento exterior [X si [0 no |
Condiciones de las soluciones constructivas [R1+C2 07) |

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo |, I, 1l
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una
extension minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Grado de impermeabilidad | Unico |

Tipo de cubierta | |
[ X plana [ O inclinada |

[ 'O convencional [ X invertida |

Uso
IX] Transitable | [X] peatones uso privado | [] peatones uso publico [ [] zona deportiva [ [] vehiculos

[ No transitable
[ Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[] hormigén en masa

[] mortero de arena y cemento

[ hormigon ligero celular

[1 hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

[1 hormigon ligero de arcilla expandida

[1 hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

X hormigon ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigon, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigon)



HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 2

Pendiente | 2% (02) |

Aislante térmico (03)

Material [ Poliestireno extruido |  espesor 4cm

Capa de impermeabilizacion (04)

[X] Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[ Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de betin modificado

[ Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[ Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[J Impermeabilizacién con poliolefinas

[J Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ T adherido | [ semiadherido [ XI no adherido [ I fijacién mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= Ss
— =| | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [] Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[J Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
X1 Solado fijo (07)

[X] Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [] Hormigén [] Aglomerado asfaltico

[ Mortero filtrante Ootro: | |
[ Solado flotante (07)

[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[ otro: | |

[ Capa de rodadura (07)
[] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)

[ Capa de hormigén (06) [ Adoquinado [ Otro: | |
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[ Teja [ Pizarra [ Zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[ Aleaciones ligeras  [] Otro: [

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Sila impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos
finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en
que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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HS2 Recogida y evacuacioén de residuos

De acuerdo con el apartado 1 Generalidades, punto 1.1 Ambito de aplicacion, para los edificios y locales con otros usos
diferentes al de vivienda, la demostracién de la conformidad con las exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio
especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccion

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas

Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel, cartén y vidrio como espacio de
almacenamiento inmediato.

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondra
()
® [C | Para recogida de residuos puerta a puerta almacén de contenedores
% X Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie espacio de reserva para
o (ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2) almacén de contenedores
ug [ | Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio distancia max. acceso < 25m
<4
o Almacén de contenedores | No procede
c
o Superficie util del almacén [S]: | min 3,00 m°
[2}
8 n° estimado de periodo Volumen generado por
] -
%) ocupantes_ . de_ persona y dia factor de czontenedor factor de mayoracion S=08P- Z(Tf -Gy Cp M )
o >dormit sencil + Z recogida [dm3/(pers.~dia] [m</1]
5 2xdormit dobles [dias] pers.
capacidad del
© [P [Tr] [Gd Cont‘;nedor en i [Cq Mq
[2}
o
8 | 7 papel/cartén 1,55 120 0,0050 | papel/carton 1
-E 2 envases ligeros | 8,40 240 0,0042 | envases ligeros 1
[} "
g 1 materia 1,50 330 0,0036 | materia organica | 1
organica
ﬁ 7 vidrio 0,48 600 0,0033 | vidrio 1
8 7 varios 1,50 800 0,0030 | varios 4
% 1100 00027 S= -
c 0
o % Caracteristicas del almacén de contenedores:
w s c temperatura interior T <30°
g revestimiento de paredes y suelo impermeable, facil de limpiar
g 9-_ S encuentros entre paredes y suelo redondeados
O ~C ©
=12 3 debe contar con:
T S g toma de agua con valvula de cierre
= . e T . .
s g sumidero sifénico en el suelo antimuridos
o 2 -
O 5 S e min. 100 lux
Sog iluminacion artificial
3 oS (a 1m del suelo)
S35 16A 2p+T
> 90 b T p
5 ase de enchufe fija
°2 g ! (UNE 20.315:1994)
QS
5 3 .‘g Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle Sg=P e Ff
D8 O .
8 2 P = n° estimado de ocupantes = Ff = factor de fraccion [m?/persona] SR 2min 3,5 m2
& _g o Zdormit sencill + £ 2xdormit dobles fraccion | Ff
S
> n
N T [ envases ligeros 0,060
nog - —
T g o materia organica 0,005
o papel/cartén 0,039
28 vidrio 0,012
S = varios 0,038 Ff =
[0}
o
[0}
@
Q
a
@
[0}
(7]
c
hel
Q
[S]
Q
(7]
S
(2]}
L
c
0
[$]
[0}
Q
a
©
[0
©
L
i)
S
<

. . i C=CA-P
Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] v
[Pv] = n° estimado de ocupantes = [CA] = coeficiente de almacenamiento [dm*/persona] C>30x30] C=245dm°
Zdormit sencill + £ 2xdormit dobles fraccion | CA CA s/CTE
[ envases ligeros 7,80
materia organica 3,00
papel/cartén 10,85
vidrio 3,36
varios 10,50
Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:
los espacios destinados a materia organica y envases ligeros en cocina o zona aneja similar
§ punto mas alto del espacio 1,20 m sobre el suelo
acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento impermeable y facilm lavable
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HS3.Calidad del aire interior
Ambito de aplicacion: esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los

aparcamientos y garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos

Caudal de ventilacién (Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias)

3. Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS3 Calidad del aire interior

Hoja nim. 1

n° ocupantes Caudal de ventilacion
por depend. minimo exigido q, [I/s]

Tabla 2.1. ()] 2)

total caudal de ventilacion
minimo exigido q, [I/s]

@)=(1)x(2)

dormitorio individual - 5 por ocupante

dormitorio doble - 5 por ocupante

114

dependencias adminsitrativas > ocupantes 3 por ocupante
aseos y cuartos de bafio 2 bafios 15 por local 30
superficie util
dela
dependencia
2 (1)
cocinas - 2 por m" uil ) 14
50 por local @
trasteros y sus zonas comunes - 0,7 por m” il 5,6
aparcamientos y garajes - 120 por plaza 120 por plaza
almacenes de residuos 2 10 por m* (il 20

(1)
)

Disefo

En las cocinas con sistema de coccién por combustion o dotadas de calderas no estancas el caudal se incrementara en 8 I/s
Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado 3.1.1).

Sistema de ventilacion del edificio: [ X hibrida

[l mecénica

circulacién del aire en los locales:

de seco a humedo

a | |

b

dormitorio /comedor / sala de estar

bafio/
aseo

cocina

aberturas de admisién (AA) l |

aberturas de extraccion (AE)

I

AA = aberturas dotadas de
aireadores o aperturas fijas

carpinteria ext. clase 2-4
(UNE EN 12207:2000)

dispondra de sistema
complementario de ventilacién
natural > ventana/puerta ext.

practicable

carpinteria ext. clase 0-1

(UNE EN 12207:2000) Aagitintasidelaperiira

Viviendas

sistema adicional de ventilacion
con extraccion mecanica (1)
(ver DB HS3 apartado 3.1.1).

I AA comunican directamente con el
para ventilacion hibrida

exterior

local compartimentado >
AE se situa en el inodoro

dispondra de sistema complementario de ventilacion natural >
ventana/puerta ext. practicable

‘ | AE: conectadas a conductos de extraccion

particiones entre locales (a) y (b) | locales con varios usos |

distancia a techo > 100 mm

zonas con aberturas de
aberturas de paso

admisidn y extraccion

‘ | distancia a rincén o equina vertical > 100 mm

|
|
1
|

A (I (R I

cuando local compartimentado > se
situa en el local menos contaminado

conducto de extraccion no se comparte con
locales de otros usos, salvo trasteros




HS3.Calidad del aire interior

Disefio

Diseio

Viviendas

3. Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS3 Calidad del aire interior

Hoja ndm. 2

Sistema de ventilacion del edificio:

[X hibrida

[J mecanica

circulacioén del aire en los locales:

de seco a humedo

| a

| b

I

| dependencias administrativas

| bafio/aseo

| aberturas de admision (AA)

aberturas de extraccion (AE)

|

AA = aberturas dotadas de
aireadores o aperturas fijas

carpinteria ext. clase 2-4
(UNE EN 12207:2000)

dispondra de sistema
complementario de ventilacion
natural > ventana/puerta ext.
practicable

carpinteria ext. clase 0-1

(UNE EN 12207:2000) AA = juntas de apertura

sistema adicional de ventilacion
con extracciéon mecanica (1)
(ver DB HS3 apartado 3.1.1).

AA comunican directamente
con el exterior

para ventilacion hibrida

local compartimentado > AE se sitda en
el inodoro

dispondra de sistema complementario de ventilacién natural

> ventana/puerta ext. practicable

AE: conectadas a conductos de
extraccion

| particiones entre locales (a) y (b) | locales con varios usos

| distancia a techo > 100 mm

zonas con aberturas de

aberturas de paso L L.
admisidén y extraccién

‘ | distancia a rincén o equina vertical > 100 mm

|

cuando local compartimentado > se
situa en el local menos contaminado

conducto de extracciéon no se comparte con
locales de otros usos, salvo trasteros

|

v v v
Daormltorlo Saldn-comedor
Cuarto 1 1
de bafio hrd v
ﬂ— i
+ 1 L
T T v
Darmiterlo Dormitarle Coclna
2 ; &

T aberturade agmisicn T abertura de extraccion

A3 =
Cuarto
de bafio
Saldon-
comedor= |
dormltorlo
Coclna

conducto de extraceion 3{5 abertura de paso

Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas




HS3.Calidad del aire interior

Diseno

Disefo 2 (continuacion)

Sistema de ventilacion

[ Ventilacion natural:

3. Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS3 Calidad del aire interior

Hoja nim. 3

[O natural [ O hibrida

[ ] mecanica

[ mediante aberturas mixtas

se dispondran en dos partes
opuestas del cerramiento

dmax <1500 m

[0 mediante aberturas de admision

aberturas comunican directamente
con el exterior

separacion vertical 21,5 m

longitud de conducto de admision >
10m

abertura de extraccion en
compartimento mas contaminado

abertura de admision en el resto de
compartimentos

habra abertura de paso entre
compartimentos

conectadas a conductos de
extraccion

no pueden compartirse con locales
de otros usos

[ 0 mecanica

se dispondran en dos partes
opuestas del cerramiento

dmax < 15,00 m

particion entre trastero y zona
comun — dos aberturas de paso
con separacioén vertical 21,5 m

aberturas comunican directamente
con el exterior
con separacién verti. 21,5 m

| extraccion en la zona comun

tendran aberturas de paso

conectadas a conductos de
extraccion

conectada directamente al exterior

longitud <10 m

distancia a cualquier punto del local
<15m

separacion vertical 2 1,5 m

zZonas comunes.

zZonas comunes.

g extraccién
=}
°
8 I
£ | O Ventilacion hibrida y | [ ventilacion hibrida:
3 mecanica:
c
8 | [ almacén compartimentado:
©
£
<
aberturas de extraccion
conductos de extraccion
Sistema de ventilacion [O natural [ O hibrida
[ Ventilacion natural: | [ mediante aberturas mixtas
[ ventilacion a través de zona comun:
[1 mediante aberturas de admision y
extraccion
[1 Ventilacion hibrida y [ O ventilacién a través de zona comdun:
mecanica: —
particiones entre trastero y zona comun
aberturas de extraccion
aberturas de admision
conductos de admision en zona comun
» aberturas de admisién/extraccion en zona
g comuin
% abertura de paso de cada trastero
= Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trasteros
R < — - b IS G
T
N [ L. [ [7]
T 1
a b e
— 7 - — I — I <H
BN N L]
S S
1 <

a) Ventilacion independiente y natural de trasteros y zonas comunes.
b)  Ventilacion independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilaciéon natural en trasteros e hibrida o mecanica en

c) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.
d) Ventilacion dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros y hibrida o mecanica en

e) Ventilacion dependiente e hibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.
f) Ventilacién dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

T abertura de admision
T abertura de extraccion

] conduclo de extraccion

i abertura mixta

9

aberiuras de paso




HS3.Calidad del aire interior

Diseno

Disefo 3 (continuacion)

Sistema de ventilacion:

3. Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS3 Calidad del aire interior

Hoja nim. 4

[O natural

[ XI mecanica

[ Ventilacion natural:

deben disponerse aberturas mixtas en dos zonas opuestas de la fachada

la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre cualquier
punto del local y la abertura mas proxima a él sera <25 m

para garajes < 5 plazas P pueden disponerse una o varias aberturas de
admision que comuniguen directamente con el exterior en la parte inferior de un
cerramiento y una o varias aberturas de extraccion que comuniquen
directamente con el exterior en la parte superior del mismo cerramiento,
separadas verticalmente como minimo 1,5 m

X Ventilacion mecénica:

se realizara por depresién

sera de uso exclusivo del aparcamiento

2/3 de las aberturas de extraccion tendran una distancia del techo < 0,5 m

aparcamientos

compartimentados

s 3 aberturas de
una abertura de admision y s
. admision y
X | otra de extraccién por cada
2 N 3 aberturas de
N 100 m* de superficie util -
aberturas de ventilacion extraccion
separacion entre aberturas
X | de extraccion mas proximas S=15m
>10m
cuando la ventilacion sea conjunta deben

disponerse las aberturas de admisién en los
compartimentos y las de extraccién en las zonas de
circulacién comunes de tal forma que en cada
compartimento se disponga al menos una abertura
de admision.

aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio:

Numero min. de redes de
conductos de extraccion

n° de plazas de Numero min. de redes
aparcamiento NORMA | PROYECTO
P<15 1
15<P <80 2 2
1 + parte entera
80<P de P/40

aparcamientos > 5 plazas

se dispondra un sistema de deteccion de mondxido de
carbono que active automaticamente los aspiradores
mecéanicos; cuando se alcance una concentracion de 50
p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan
empleados y una concentracién de 100 p.p.m. en caso
contrario

KX XX XX

Condiciones particulares de los elementos

Aberturas y bocas de ventilaciéon

Conductos de admision

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida
Conductos de extraccion para ventilacién mecanica

Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

Ventanas y puertas exteriores

Seran las especificadas en
el DB HS3.2

DB HS3.2.1
DB HS3.2.2
DB HS3.2.3
DB HS3.2.4
DB HS3.2.5
DB HS3.2.6




HS3.Calidad del aire interior

Dimensionado

3. Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS3 Calidad del aire interior

Hoja nim. 5

Dimensionado

[ Aberturas de ventilacion:

El area efectiva total de las aberturas de ventilaciéon para cada local debe ser como minimo:

[ Aberturas de ventilacion [ Area efectiva de las aberturas de ventilacion [cm?] |
Aberturas de admision™ 4-q, 4-Qua 20
Aberturas de extraccion 4-q, 4-Qye 25
Aberturas de paso 70 cm® 8'Qyp 72
Aberturas mixtas © 8-qy 27

(1) Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimensién que se obtenga de la tabla
no podra excederse en mas de un 10%.

(2) EI area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser
como minimo la mitad del area total exigida

caudal de ventilacion minimo exigido para un local [l/s] | (ver tabla 2.1: caudal de ventilacion)

caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de admision calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales
de admisién y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

caudal de ventilaciéon correspondiente a la abertura de extraccién calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales
de admision y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de paso calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de
admisién y de extraccién y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

[ Conductos de extraccion:

|

|

ventilacion hibrida

determinacion de la zona térmica (conforme a la tabla 4.4, DB HS 3) Provincia Altitud [m]
<800 | >800
Las Palmas z Y
Sta. Cruz Tenerife X W
determinacion de la clase de tiro
Zona térmica
w | X Y | z
1 T-4
2
3 1-3
N° de 4 T-2
plantas 5
6
7 T-1 T2
28
determinacion de la seccion del conducto de extraccion
Clase de tiro
T-1 | T-2 | T3 | T-4
Caudal de g <100 1x225 1 x400 1x625 1x625
aire en el 100 < g,: < 300 1 x 400 1 x 625 1 x625 1 x 900
tramo del 300 < g, < 500 1x625 1 x900 1 x 900 2 x 900
conducto 500 < gy < 750 1x 625 1 x 900 1x900 + 1 x 625 3x900
on lis 750 < gy < 1 000 1 x 900 1x900 +1x625 2 x 900 3x900 + 1 x 625

ventilacién mecanica

el nivel sonoro continuo equivalente
estandarizado ponderado producido

conductos contiguos a local habitable por la instalacion < 30 dBA

seccion del conducto
S=250-q, 825

. seccion del conducto
conductos en la cubierta S=2. 825
- ut

[0 Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

deberan dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para contrarrestar las pérdidas de
carga previstas del sistema
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SUMINISTRO DE AGUA. Edificio administrativo con suministro de red publica
Justificacion del cumplimiento del CTE DB HS4

Area Técnica del COAIB. 03 septiembre 2007

(v.01)

Exigencia Basica

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del

agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de utilizacion tendran unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Obra nueva igual que el ambito de aplicacion general del CTE.

Ambito -
de aplicacién Ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas | gf
cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacién.
Informacion Red con presién suficiente si
previa Red con presion insuficiente (depdsito auxiliar y grupo de presién) -
Si las Ordenanzas Municipales o por falta de presion se requiere deposito auxiliar, indicar su capacidad (m*) | -
Si se conocen, valores de caudal (m3/h) y/o presién de suministro (Kg/cm?) -
Tratamiento previsto del agua (ninguno, descalcificacién, esterilizacion, filtracién,....) -
Otras observaciones
La reforma Unicamente incluye la creacién de dos nuevos bafios
Tipologl’a y Vivienda tipo 1 (cocina, lavadero, bafo: caudal: 1-1,5 I/s)
equipamiento Vivienda tipo 2 (cocina, lavadero, bafio y aseo: caudal :1,5 - 2 I/s)
Vivienda tipo 3 (cocina, lavadero, 2 bafios y aseo: caudal:1,5 - 2 I/s)
Otros si (edif. adm.)
Materiales Tubo de alimentacion Polietileno reticulado (PEX) de = 10 adm si
Estos deben estar [ montantes Cobre s{
homologados vy la Poii i
instalacion  tendra olipropileno -
caracteristicas Polietileno reticulado (PEX) -
adecuadas para Polietileno de alta densidad (PERT) _
evitar el desarrollo - - - —
o gérmenes Derivaciones particulares Cobre Si
patégenos 'y no Polipropileno -
Lavorecﬁf g f' Polibutilieno -
esarrollo e la
biocapa Polietileno reticulado (PEX) -
Polietileno de alta densidad (PERT) -

Condiciones Tipo de aparato Caudal instantaneo minimo de AFS Caudal instantaneo minimo de ACS
minimas de (dm?s) (dms)
suministro. Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
i para Bariera de 1,40 o mas 0,30 0,20
. Bafiera de menos de 1,40 0,20 0,15
cada tipo de Bidé 0.10 0,065
aparato. Inodoro con cisterna 0,10 -
(Tabla 2.1, DB HS-4) | Fregadero doméstico 0,20 0,10
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
Otras Presion min. Grifos en general 1,00 Kg/cm?. Fluxores y calentadores 1,50 kg/cm?. si
condiciones Presién max. < 5,00Kg/cm?. si
minimas de Temperatura ACS | Entre 50°C y 65°C, excepto en edificios de uso exclusivo vivienda. si
suministro Sefializacién Agua potable: se sefialaran con los colores verde oscuro o azul. si
Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente
sefalados.
Ahorro de agua Sistema de contabilizaciéon tanto de AFS como ACS para cada unidad de consumo | sji
individualizable.
Red de retorno Red de retorno en longitud de la tuberia = 15 m. si
Proteccién contra | Contra retornos, después de contadores, en base de ascendentes, antes del equipo de | sj
retornos tratamiento de agua. Los antiretorno van combinados con grifos de vaciado.




ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

RED DE AGUA | Acometida Conformado por: llave de toma, tubo de acometida y llave de corte al exterior de la Propiedad. cumple
FRIA (AFS) Contador general | Conformado por: llave de corte general, filtro, contador, llave, grifo o racor de prueba, valvulade | cumple
de la empresa retenciéon y llave de salida.
suministradora
Tubo de | Con registros al menos en sus extremos y en los cambios de direccion. cumple
alimentacion
Instalaciones Con una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible. cumple
particulares Con derivaciones a los cuartos humedos independientes y cada una con una llave de corte, tanto
para AFS como para ACS.
Los puntos de consumo que llevaran una llave de corte individual.
Grupos de | Tipo convencional o de accionamiento regulable-caudal variable-. Con dos bombas de | cumple
presién funcionamiento alterno.
En un local de uso exclusivo que podra albergar también el sistema de tratamiento de agua.
Tratamiento de | Su parada momentanea no debe suponer discontinuidad en el suministro de agua al edificio. cumple
agua Con dispositivos de medida para comprobar la eficacia.
Con contador a su entrada y dispositivo antirretorno.
Con desagiie a la red general de saneamiento y grifo o toma de suministro de agua.
RED DE AGUA Distribucion El disefio de las instalaciones de ACS es igual a las redes AFS. cumple
CALIENTE (ACS) | (impulsiony Si se debe cumplir el DB HE-4, deben disponerse tomas de ACS para lavadora y el lavavajillas
retorno) (equipos bitérmicos).
Con red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea =
15 m.
El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno segun RITE.
PROTECCION En general Vélvula antirretorno en  rociadores de ducha manual y grupos de sobreelevacion de tipo | cumple
CONTRA convencional
RETORNOS
SEPARACIONES En general AFS y ACS separadas =4 cm. cumple
RESPECTO DE Siempre AFS por debajo de ACS.
OTRAS El agua siempre por debajo de dispositivos eléctricos, electronicos,... Si discurren en paralelo = 30
cm.
INSTALACIONES Con conducciones de gas una distancia =3 cm.

RECINTO
CONTADOR
El DB no especifica
las dimensiones del
recinto ni sus
caracteristicas, las
que aqui aparecen
deberan confirmarse
con la empresa
suministradora

DE

Dimensionado
Basico del recinto
de contadores

Caracteristicas del
recinto de
contadores

Ancho (m)
0,45

Alto (m)
0,45

Profundidad (m)
0,30

El recinto incluird un desagiie de @40 mm, iluminacion eléctrica (si procede), ventilacion y una cerradura tipo
GESA n°. Se situaran en un lugar de facil acceso y uso comun en el inmueble. Se encontrara siempre en
planta baja sin que sus puertas abran a rampas o lugares de paso de vehiculos (de no existir acera de
proteccion de 1 m de ancho). Las puertas seran de aluminio o acero galvanizado cuando los recintos se sitten
en el exterior.

DIMENSIONADO DE LA RED DE SUMINISTRO

DIMENSIONADO AFS

Por tramos, considerando el circuito mas desfavorable y a partir del siguiente procedimiento::

a) Caudal maximo de cada tramo: suma de los caudales de los puntos de consumo (ver tabla 2.1)
b) Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo.
c) Caudal de calculo en cada tramo: Caudal maximo x coeficiente de simultaneidad .
d) Eleccién de una velocidad de calculo: (tuberias metalicas: 0,50-2,00 m/s 6 tuberias termoplasticas y multicapas: 0,50-3,50 m/s)
e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
- Finalmente se comprueba la presién minima y maxima en los puntos de consumo.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiumedos

Diametros
minimos de
derivaciones de
los aparatos
(extraido de la tabla
4.2, DB HS-4)

Tipo de aparato

Lavamanos
Lavabo, bidé
Ducha

Bariera de 1,40 o mas
Bafiera de menos de 1,40

Inodoro con cisterna
Fregadero doméstico

Lavavajillas doméstico

Lavadora doméstica
Vertedero

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero () Cobre o pléastico (mm)

112 12
112 12
1/2 12
3/4 20
3/4 20
1/2 12
112 12
Y (rosca a %) 12
3/4 20
3/4 20




Dimensionado de los ramales de enlace

Diametros Tramo considerado Diametro nominal del ramal de enlace

minimos de Tubo de acero () Cobre o plastico (mm)

alimentacion Alimentacion a cuarto himedo y cocina 3/4 20

(Extraido de la tabla | Alimentacion a derivacion particular: vivienda apartamento local comercial 3/4 20

4.3, DB HS-4) Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

Dimensionado de la acometida

Dl'artnetros Vivienda tipo 1 (cocina, lavadero, bafo: caudal: 1-1,5 I/s) 30 mm (1%4™)

minimos del

tubo de - ; . = . . e
. ., Vivienda tipo 2 (cocina, lavadero, bafio y aseo: caudal :1,5 - 2 I/s) 40 mm (172"")

alimentacion

general Vivienda tipo 3 (cocina, lavadero,2 bafios y aseo:caudal:1,5 - 2 I/s) 40 mm (172"")

DIMENSIONADO ACS

Dimensionado de las redes de impulsiéon de ACS
- Igual que AFS.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Relaciéon entre Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

dlam,etro de 12 140
tuberia y caudal

recirculado de ACS
(Extraido de la tabla 3/4 300
4.4, DB HS-4)

Aislamiento térmico
- El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno segun RITE.

Célculo de dilatadores

- En materiales metalicos UNE 100 156:1989

- En materiales termoplasticos UNE ENV 12 108:2002.

- Tramo recto sin conexiones intermedias y > 25 m se colocaran sistemas contra contracciones y dilataciones.

DIMENSIONADO DE LOS EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION

Célculo del depodsito auxiliar de alimentacién

- El volumen del depésito se calculara en funcion del tiempo previsto de utilizacion, mendiante la expresion: V=Q - t - 60
siendo: V volumen del depésito [I]; Q caudal maximo simultaneo [dm3/s]y t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

- La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de UNE 100 030:1994.

Calculo de las bombas

- El calculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s bomba/s (minima y maxima
respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso la presién sera funcién del caudal
solicitado en cada momento y siempre constante.

- El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se determinara en funcion
del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4
para mas de 30 dm3/s.

- El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalaciéon o caudal punta fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

- La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la
pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

Célculo del depo6sito de presion

- Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nUmero de arranques y paradas del grupo de forma que se prolongue lo
mas posible la vida util del mismo. Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

- El célculo de su volumen se hara con la férmula siguiente: Vn = Pb x Va / Pa (4.2)
Siendo: Vn es el volumen util del depdsito de membrana, Pb es la presion absoluta minima, Va es el volumen minimo de agua; Pa es
la presién absoluta maxima.

Célculo del diametro nominal del reductor de presion
Segun table 4.5 del DB HS4 y no en funcién del diametro nominal de las tuberias.

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
Segun apartados 4.5.4.1y 4.5.4.2 del DB HS4.
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HS5 Evacuacién de aguas residuales

1. Descripcion General:

1.1. Objeto:

1.2. Caracteristicas del
Alcantarillado de
Acometida:

1.3. Cotas y Capacidad
de la Red:

2.1. Cara
cteristicas de la Red
de Evacuacion del
Edificio:

2.2. Parte
s especificas de la
red de evacuacion:

(Descripcion de cada
parte fundamental)

Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de
estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios
especificos.

X Publico.
[0 Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
0 Unitario / Mixto'.
O Separativo®.
[XI Cota alcantarillado > Cota de evacuacién
[ Cota alcantarillado < Cota de evacuacién (Implica definir estacion de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado Valor mm
Pendiente % Valor %
Capacidad en /s Valor /s

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

0 XO XA

Otros aspectos de interés:

Desagiies y derivaciones

Material: (ver observaciones tabla 1)

Sifén individual:

Bote sifénico:

Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos

Bajantes registrables /no registrables de instalaciones

Material: (ver observaciones tabla 1)
Situacion:

Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: (ver observaciones tabla 1)
Situacion:

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.

- Puntos de conexién con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexidn/es con la red de fecales.

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexién entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.



Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :

. Fundicién Ductil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y
sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

. Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos vy el
sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) .




2.3.

Cara
cteristicas Generales:

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

. . Acceso a parte baja conexién por
B | en cubiertas: falso techo. El registro se realiza:
Por la parte alta.
Es recomendabile situar en patios
X1 | en bajantes: o patinillos registrables. El registro se realiza:
: En lugares entre cuartos Por parte alta en ventilacion
humedos. Con registro. primaria, en la cubierta.
En Bajante.
Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bano, etc
En cambios de direccion.
A pie de bajante.
en colectores Dejar vistos en zonas comunes Conectar con el alcantarillado por
X ) . g gravedad.
colgados: secundarias del edificio. C . .
on los margenes de seguridad.
Registros en cada encuentro y
cada 15 m.
En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.
En edificios de pequefio-medio
tamafio. Los registros:
en colectores Viviendas ai'slad.as: . En zonas exteripres con arquetas
O enterrados: Se enterrara a nivel perimetral. con tapas practicables.
Viviendas entre medianeras: .
Se intentara situar en zonas E_n zonas habitables con arquetas
ciegas.
comunes
5| en el interior de Af:cesibillide’ld.. Por falso t.echc.>. Rggistro:
cuartos humedos: | Cierre hidraulicos por el interior del | Sifones:
local Por parte inferior.
Botes sifénicos:
Por parte superior.
Ventilacion
[ | Primaria | Siempre para proteger cierre hidraulico
Conexion con Bajante.
X | Secundaria En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.
O | Terciaria | Conexion entre el aparato y ventilacién secundaria o al exterior
En general: Siempre en ramales superior a 5 m.
) Edificios alturas superiores a 14 plantas.
Ramales desagues de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..
E . Bote sifénico. Distancia a desagiie 2,0 m.
s recomendable: - ea
Ramales resto de aparatos bafio con sifén
individual (excepto baferas), si desagles son
superiores a 4 m.
[ sistema Justificar su necesidad. Si es asi, definir tamafio de la bomba y
elevacion: dimensionado del pozo




3. Dimensionado
3.1.Desagiies y derivaciones
3.1.1 Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

1 La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

2 Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion,
bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm®/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desaglie | Diametro minimo sifén y
X o ubD derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso Uso privado Uso
privado publico P publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna 7 ) 100 }
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
3 8 - 100 -
fluxometro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 } 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
! 8 - 100 -
fluxémetro

4 Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado
del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

5 El diametro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al diametro de los
tramos situados aguas arriba.

6 Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla
anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo
de desagle:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

| Diametro del desagiie, mm | NUmero de UDs

32

40

50

60

80

DA |WIN|=

100




B. Botes sifonicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.
2. Los botes sifonicos se elegiran en funciéon del nimero y tamafio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el nimero maximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifén individual.
3.1.2 Bote sifénico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3
de la seccion transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
numero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el numero de UDs

Maximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650




3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningn cambio de

seccion.
b)  Sila desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionara como se ha especificado

de forma general;
ii) el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una

pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un didmetro igual al mayor de los dos anteriores.

3.2.2. Situacion

3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de tres

cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo numero de UDs y de la
pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente

adoptada
Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente
1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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Donades les caracteristiques de I’actuacié no és d’aplicacio.
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HE1 LIMITACIO DE DEMANDA ENERGETICA

Donades les caracteristiques de I’actuacio no és d’aplicacio.

AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



HE2 RENDIMENT DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

R.D. 1751/1998 d’instal-lacions
termiques en els edificis (R.I.T.E.)

El present projecte déna compliment a les disposicions de I’esmentada normativa del
R..T.E.. i la seva modificacio.

La poténcia térmica instal-lada sera inferior a 70kW.

AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Placa Major, 1) 140P2007



EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

(Cédigo técnico de la edificacion. Documento basico HE3. RD 314/2006, de 17 de marzo) Versién Sep07

| Eficiencia energética de la instalacion

Datos del espacio a iluminar
Descripcion: Casa Consistorial

Dimensiones: Largo: 10.00 m Ancho: 10.00 m Alto: @ 2,00 m indice del local K: ~ 2.50
Color: Claro Medio Oscuro  Reflectancia
Techo ] X ] 0.5
Paredes ] X ] 0.3
Suelo ] X ] 0.2
Uso o Actividad (resumen de la tabla 2.1)
Grupo 1| [] zonas comunes en edificios residenciales Grupo 2| [] zonas comunes en edificios residenciales
Zonas de NO | [] habitaciones de hospital Zonas de | [] tiendas y pequefio comercio
representacion | [_] aparcamientos representacion | [_] habitaciones de hoteles, hostales, etc.
[] otras actividades X otras actividades
Valor limite de Eficiencia Energética de la Instalacién ~ VEEI limite: 0 W/m2/100lux @
lluminancia media horizontal mantenida Em: 0 lux ®
indice de deslumbramiento unificado UGR: 22
indice de rendimiento de color Ra: 80

(1) Distancia del plano de trabajo a las luminarias.
(2) Para otras actividades consulte la tabla 2.1 del CTE
(3) Se consideran aceptables los valores dispuestos en las normas: UNE-EN 12464 y UNE-EN 12193

Datos de las lamparas y luminarias

Tipo de lampara: Potencia nominal: Eficacia luminosa:  Potencia méxima:
tubo fluorescente [] fl. compacta [X otras [_|®@ 8 w 80 Im/w 13w ®

N° de ldmparas por luminaria 1

NGmero de luminarias 0 Factor de mantenimiento:  0.75 ®  Factor de utilizacion: 0.61 ©

(4) Las lamparas térmicas: incandescentes, alégenas, etc. tienen una eficacia luminosa baja que no cumple este DB.

(5) Potencia total maxima de entrada del conjunto lAmpara méas equipo auxiliar. (definido en UNE EN 50294:1999 y UNE EN 60923:1997)

(6) Las luminarias deberan disponer de algun sistema anti-deslumbramiento: pantallas, rejillas, etc. que garanticen el UGR indicado, y deben estar uniformemente repartidas.

(7) Depende de la limpieza, tiempo de funcionamiento, marca y tipo de ldmpara utilizado.

(8) Si se conoce marca y modelo de las lamparas, el fabricante proporciona una tabla con los valores del factor de utilizacién en funcién del indice del local K y de las reflectancias.

Célculo del valor de la eficiencia energética de la Instalacién VEEI

Se ha utilizado el método de los limenes por ser adecuado para determinar la Em en un espacio iluminado con alumbrado general.

lluminancia media horizontal mantenida obtenida Em: 0 lux
Valor de la Eficiencia Energética obtenida por cada 100 lux  VEEIl:  -1.$ W/ m2
Comentarios:

| Sistemas de control y regulacion de la iluminacion eléctrica

Control

Toda zona dispone de un sistema de control manual o automatico. En las zonas de uso esporadico (aseos, pasillos, escaleras,
aparcamientos, etc.) dicho sistema es de deteccién de presencia o temporizado.

Regulacion

Sistema de regulacion del nivel de iluminacién en zonas proximas a:
1. Ventanas de fachada y lucernarios  ¢es obligatoria su instalacién? ~ SiX] No[]©®
2. Ventanas de patios ¢es obligatoria su instalacién? ~ SiX] No[]©®

(9) No seré necesaria su instalacién en zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de hospital, hoteles, hostales, etc. y en tiendas y pequefio comercio. Tampoco seran necesarias si no
cumplen las condiciones indicadas en el apartado 2.2/1/b) del Documento Basico.

| Plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacién de las instalaciones de iluminacion

Como minimo cuando la iluminancia media se reduzca por debajo del factor de mantenimiento previsto en el calculo, se procedera a
la limpieza de las luminarias y de la zona iluminada. Si esta medida resulta insuficiente se procedera a la reposicion de las lamparas,
comprobando al mismo tiempo el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacién y control.
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SISTEMAS SOLARES TERMICOS PARA PRODUCCION DE ACS. Instalaciones Comunitarias.

(Cadigo técnico de la edificacion. Documento basico HE4. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria. RD 314/2006, de 17 de marzo) Version 1.0 Mallorca

Datos del edificio

Zona climatica (Art.3.1.2) [ ] Zonal []Zonall []Zonalll X ZonalV [] ZonaV |N°de viviendas: 0
Temperatura media del agua fria en la capital de provincia: (* véase tabla UNE94002) 15 °C | Dormitorios / viv.: 0
Altitud del emplazamiento respecto de la capital de provincia: @ 0 m |Sup.Local: 387 m2
Latitud del emplazamiento: 40 ° |Ocupantes Local: 39

(1) Altitud sobre el nivel del mar del emplazamiento menos altitud sobre el nivel del mar de la capital de provincia (el resultado puede ser negativo)

Ambito de aplicacién

Tipo de construccién:  [_] Nueva planta [X] Rehabilitacién de edificio existente
Observaciones:

¢ Procede la disminucién de la contribucion solar minima? @ [ ] Si X No

Caso: (segun art. 1.1 HE4) (Ja b o o He [NH

Medidas de ahorro energético sustitutivas:

(2) Procede la disminucion justificada en los siguientes casos (Art.1.1):
a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes
de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacién de calor del edificio;
b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccién suponga sobrepasar los criterios de calculo que marca la legislacién de caracter basico aplicable;
c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo;
d) en rehabilitacién de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;
e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicién de la superficie de
captacion necesaria;
f) cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica.

En edificios que se encuentren en los casos b), c) d), y e) del apartado anterior, en el proyecto, se justificara la inclusién alternativa de medidas o elementos que produzcan un ahorro energético
térmico o reduccion de emisiones de diéxido de carbono, equivalentes a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar, respecto a los requisitos basicos que fije la normativa
vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento energético de los equipos.

Calculo de la demanda de ACS

A i 3) (3) En caso de que las viviendas tengan distinto nimero de dormitorios puede calcularse la ocupacién segin HE
OcupaC|on en viviendas 0 personas art 3.1.1. e introducir el resultado en esta casilla.

Demanda de ACS en viviendas 0 litros / dia (4) La demanda por defecto se calcula suponiendo un uso administrativo en los locales. Para otros usos debe
Demanda de ACS en locales (4) 117 litros / dia calcularse la demanda segun HE art.3.1.1. e introducirse el resultado en esta casilla.

Demanda diaria total 117 litros / dia

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Fuente energética para produccion de ACS [] General: gaséleo, propano, gas natural, u otras [X] Electricidad: efecto Joule
Contribucién solar minima exigida: 70 %

Célculo de la demanda energética anual

Demanda anual total de ACS 42705 litros / afio

Diferencia entre la temperatura de acumulaciény ladelared 45 °C
Calor especifico del agua 4187 J/°C-Kg

Demanda energética anual 2235 KWh/afio

Dimensionado béasico del sistema de captacion solar

- .z I & (5) Por defecto se supone una demanda constante anual. Si el periodo de utilizacién del edificio es otro,
Contribucion solar minima anual 1565 KWh/afo | jone iustarse seqin art 2.1

Radiacion solar media diaria 15.82 MJ/m2 (6) Se calcula automéaticamente. Se permite en general un 10% de pérdidas, un 20% en caso de
Orientacién éptima. Angulo de acimut. 0 o° superposicion arquitecténica y hasta un 40% por integracién arquitecténica. Art.2.1.

H sa A A (5) o (7) Debe introducirse manualmente. Se calcula segiin HE4 art.3.6. Se permite en general un 10% de
Inclinacion Optlma del quU|0' 40 pérdidas, un 15% en caso de superposicion arquitectonica y hasta un 20% por integracién arquitecténica.
Orientacion del mddulo. Angulo de acimut. 0c°
Inclinacion del médulo 40 © (6) (7) Se permite en general un 15% de pérdidas totales, un 30% en caso de superposicion

o arquitecténica y hasta un 50% por integracion arquitecténica.
Coef. por posicién de los colectores  ©  1.00

(8) En funcion del sistema disefiado (valores usuales 0.40 - 0.50)

Coef. por sombras (si procede) ™ 1.00 (9) Segun datos del fabricante (valores usuales 0.80 - 0.90)

Coef por rendimiento del sistema 8) 0.45 (10) La superficie minima obtenida puede aumentarse hasta ajustarse al tamafio real de los paneles.
' . (9) ’ OBSERVACIONES:

Coef. por rendimiento del captador 0.85

Superficie de captacion solar 0 1.95 m2

Comprobacion de sobrecalentamiento y rendimiento minimo

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ANUAL
Radiacién solar media mensual en MJ/m2
227 284 448 577 715 750 757 666 511 380 254 206 5775

Aportacion solar mensual en %
32.3 44.8 63.8 85.0 101.9 110.4 107.9 94.9 75.2 54.1 37.4 29.4 69.9

Medidas de proteccién contra sobrecalentamientos
[] No son necesarias
X Dotar a la instalacién de equipos o sistemas especificos para disipar dichos excedentes
[] Tapado parcial del campo de captadores
[] Vaciado parcial del campo de captadores
[ ] Desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes

Energia solar aportada por la instalacion de captacion solar 1562 KWh/afio

*El rendimiento medio dentro del periodo al afio en el que se utilice la instalacion, deberd ser mayor que el 20 % (art. 3.3.1.)




Sistema de acumulacion solar

Capacidad minima 98 litros OBSERVACIONES:
Capacidad maxima 351 litros

Sistema de intercambio de calor

Tipo de intercambiador:  [X] Incorporado al acumulador
[ ] Intercambiador independiente

Superficie util de intercambio minima
Potencia minima del intercambiador

0.29 m2
0 W

Circuito hidraulico

Tipo de circulacién: X Circulacién natural
[] Forzada (una bomba)
[] Forzada (dos bombas)

OBSERVACIONES:

Sistema de medida

X No es necesario
[] Se requiere un sistema de medida y registro

OBSERVACIONES:

Mantenimiento

X Minimo una revision anual
[] Minimo una revisién semestral

OBSERVACIONES:




HE5 CONTRIBUCIO FOTOVOLTAICA MINIMA D’ENERGIA ELECTRICA

Donades les caracteristiques de I’actuacio no és d’aplicacio.
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ALTRES REGLAMENTS | DISPOSICIONS
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Decret 145/1997 1 20/2007
de condicions d’habitabilitat

Les diferents superficies Gtils de les dependeéencies, la seva superficie il.luminada i de
ventilacié i el diametre minim inscrivible en cada una d’elles, complimenten en tot cas els minims
assenyalats per I’esmentat Decret 145/1997 de la Conselleria de Foment o sucedania pel qual es
regulen les condicions d’amidament, d’higiene i d’instal.lacions per al disseny i I’habitabilitat
d’habitatges aixi com I’expedicié de cedules d’habitabilitat i la seva modificacié6 per Decret
20/2007 que ho adapta al CTE s’indiquen en el planol corresponent.

Aixi mateix, I’equip higiénic i d’ancoratge esta d’acord amb el tamany i la capacitat de la
vivenda.

Segons la classificacid de I’esmentat Decret, I’habitatge, d’obra nova, queda conformada
de la segtent forma:
- Capacitat:

Places/Dormitoris = - places.
- Condicions Superficials i Dimensionals de les Dependéncies Obligatories:

Dependeéencia Sup. Min.(Decret/Proj.), m? Diametre Min. Inscr. (D/P), m  Algada Lliure (D/P), m
Dormitoris dobles (D2) 10/>10 2,40/>2,40 2,50/>2,50
Dormitoris senzills (D1) 6/>6 1,80/>1,80 2,50/>2,50
Banys (B) 2/>2 1,40/>1,40 2,20/>2,20
Lavabos (A) 1/>1 0,80/>0,80 2,20/>2,20
Sala d’Estar-Menjador (E-C) 14/>14 2,40/>2,40 2,50/>2,50
Cuina (K) 5/>5 1,30/>1,30 2,20/>2,20
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Decret 20/2003 Reglament de supressio
de barreres arquitectoniques

DECRET 20/2003, de 28 de febrer
Reglament de supressioé de barreres arquitectoniques

Fitxes justificatives per al compliment del Decret

Conselleria d'Obres Publiques, Habitatge i Transports
BOIB num. 36 18.03.2003 en vigor als sis mesos (18.09.2003)

Oficina Técnica del COAIB
Ver. 29.10.2003

DADES GENERALS | TIPUS D’ACTUACIO

REGLAMENT DE SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES
Interpretacio del Decret 20/2003, per a la seva aplicacié practica Ver. 29.10.2003

PROJECTE

Reforma de Casa Consistorial

EMPLACAMENT

Plaga Major n°1 (T.M. Campos)

PROMOTOR

Ajuntament de Campos

TECNIC O TECNICS REDACTORS DEL PROJECTE

Bartomeu Bauza Estarellas

AMBIT D’APLICACIO

El Decret 20/2003, de 28 de febrer, referent al reglament de supressio de barreres arquitectoniques, és aplicable a la Comunitat Autonoma de les llles Balears, a totes les
actuacions publiques o privades en matéria de transport, urbanisme o edificacié que suposin una nova construccid, una ampliacié, reformes o rehabilitacions integrals.
Aixi mateix, també s’aplicara quan es canvii I'is en els locals indicats en el quadre de 'A2, punt 2.1, i en els edificis d’habitatges.

TIPUS D’ACTUACIO

Nova construccié
0 Reforma o rehabilitacio integral
O Canvi d'us

Ampliacio
0 ARIES ...t

OBSERVACIONS

Art. 15). Tots els edificis, instal-lacions i espais d’ls public, de titularitat ptblica i els de nova construccié han d'estar adaptats.

(Art. 16). Tots els edificis, instal-lacions i espais d'ls public, de nova construccié de titularitat privada han de tenir adaptats els espais d's comunitari, aixi com els que sol-licitin llicéncia de reforma
integral, canvi d’is o ampliaci6 que superi el 50% de la superficie edificada existent.

Reforma o rehabilitacié integral: obres que proporcionen a tot I'edifici o local d’s public condicions suficients d’habitabilitat o les que modifiquen la distribucié de I'edifici, encara que no n’afectin
l'estructura.

Adaptacid: la qualitat d’'un espai, una instal-lacié o un servei quan s'ajusta als requeriments funcionals i dimensionals que en garanteixen la utilitzacié6 autonoma i amb comoditat per a les persones
amb mobilitat reduida.

Practicabilitat: la qualitat d'un espai, una instal-lacié o un servei quan, sense ajustar-se a tots els requeriments esmentats abans, aixd no n'impedeix la utilitzaci6 de manera autonoma per a les
persones amb mobilitat reduida.




CLASSES DE BARRERES ARQUITECTONIQUES

REGLAMENT DE SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES
Interpretacié del Decret 20/2003, per a la seva aplicacio practica Ver. 29.10.2003

Indiqui les fitxes que cal emplenar en funcié del tipus de barreres arquitectdoniques que té el projecte o intervencid a realitzar.

No | En referéncia al Decret 20/2003, no es requereix cap previsié especifica.
Barreres Itineraris per a vianants
arquitectoniques Elements Parcs, jardins, places, espais lliures publics i platges FITXA 01.01
urbanistiques [ Si | d’urbanitzacié Serveis higiénics
Aparcaments
Mobiliari urba
1 No | En referéncia al Decret 20/2003, no es requereix cap previsié especifica.
Allotjaments turistics
Residéncies per a persones majors amb mobilitat reduida
Residencial (1) Hotels, residencies d’estudiants, campings i centres penitenciaris.
Comercial Mercats municipals, establiments comercials, bars i restaurants.
Sanitari Hospitals i cliniques, centres de rehabilitacio i de dia.
Si | Edificacions d's [Qci Discoteques i bars musicals, parcs tematics i d'atraccions. FITXES
public Esportiu Centres esportius 02.01 02.02
Barr(:}res L. Cultural Museus, teatres i cinemes, sales de congressos, auditoris,
arquitectoniques biblioteques, centres civics, sales d’exposicions.
en Pedificacié Administratiu Centres de I'Administracio, oficines de les companyies
subministradores i de serveis publics, oficines obertes al public.
Docent Centres docents
Religiés Centres religiosos
Aparcament Garatges i aparcaments
Altres Locals sense Us
Unifamiliar
Edificis d’habitatges | Plurifamiliar FITXA
Amb aparcaments 02.03
No En referéncia al Decret 20/2003, no es requereix cap previsié especifica.
Barreres Parades d’autobus
arquitectoniques Si Estacions FITXA
en els mitjans de Arees de servei de carreteres 03.01
transport Benzineres
OBSERVACIONS

(1) En cas d'edificis d’habitatges (unifamiliars, plurifamiliars of/i aparcaments per a Us privatiu), passi directament a emplenar la fitxa 02.03

(Definicio dels elements que cal verificar en 'edificacié) FITXA 02.03

REGLAMENT DE SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES
Interpretacié del Decret 20/2003, per a la seva aplicacié practica  Vver. 20.10.2003

Seccio6 2a.
DISPOSICIONS SOBRE EDIFICACIONS D’HABITATGES
(nova construccio, rehabilitacié integral i modificacié d’us)

~ Unifamiliar U1. Per a persones amb | [ Si | ( Art 20.1) S’han d’adaptar, segons I'A2, punt 2.2 i 2.4.
mobilitat reduida...? [ No | En referéncia al Decret 20/2003, no es requereix cap previsié especifica.
P1. Per a persones amb Si ( Art 20.1) Adaptats, segons A2, punt 2.2 i 2.4. Si s6n en filera només ho sera I'habitatge i l'itinerari que els uneix.
mobilitat reduida...? No | En referéncia al Decret 20/2003, no es requereix cap previsio especifica. Determinaran les condicions P2 i P3.
P2. +7,50 m d’algaria des de Si (Art. 20.2.a/b) Han de tenir un itinerari practicable, segons A2, punt 2.3, i han de tenir ascensor.
Vvoravia a pav. darrera planta [ ) No [ En referéncia al Decret 20/2003, no es requereix cap previsié especifica. Determinaran les condicions P1i P3.
~ Plurifamiliar Si Promocié publica (Art. 21) Reserva d’habitatges adaptats, segons A2, punt 2.4.9. També determina P2.
P3. Hi ha habitatges d’HPO? Promocié privada (Art. 21) Reserva d’habitatges adaptats, segons A2, punt 2.4.9. Poden substituir les adaptacions a
I'interior dels habitatges adaptats per un aval bancari. També determina P2.
No | En referéncia al Decret 20/2003, no es requereix cap previsio especifica. Determinaran les condicions P1i P2.

Seccio6 2a.
DISPOSICIONS SOBRE EDIFICACIONS AMB GARATGES O APARCAMENTS —per a Us privatiu—
(nova construccio, rehabilitacié integral i modificacié d’'us)

Per cada habitatge adaptat s’ha de reservar una plaga d’aparcament, segons I'A2, punt 2.4.4.

L’edifici disposade| 0O
garatge 0
aparcame

nt') |:| En referencia al Decret 20/2003, no es requereix cap previsié especifica.

Art. 21 Programacié d’habitatges adaptats
Reserva d’habitatges adaptats, segons A2, punt 2.4.9:
Promocions publiques d’habitatges:
< 100 habitatges, el 4% del nre. total d’habitatges.
> 100 habitatges, els que corresponguin als 100 habitatges, incrementats en un 1% aplicable als que sobrepassin els 100 habitatges.

1i25 1 habitatge adaptat 76 a 100 4 habitatges adaptats
26150 2 habitatges adaptats 101 a 200 5 habitatges adaptats
51i75 3 habitatges adaptats 201 a 300 6 habitatges adaptats

Promocions privades d’habitatges de proteccié oficial:

33-66 habitatges, 1 habitatge adaptat

67-100 habitatges, 2 habitatges adaptats

101-200 habitatges, 3 habitatges adaptats

> 200 habitatges, els que corresponguin als 200 habitatges, incrementant 1 habitatge més per cada 50 més.




OBSERVACIONS PARTICULARS

REGLAMENT DE SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES

Interpretacié del Decret 20/2003, per a la seva aplicacié practica Ver. 20.10.2003

OBSERVACIONS PARTICULARS D’AQUEST PROJECTE

CONSIDERACIONS FINALS D’AQUEST PROJECTE

Es compleixen totes les disposicions del Decret.
Algunes de les disposicions del Decret no es compleixen a causa de motius de caracter historicoartistic, de condicions fisiques del
terreny, d’impossibilitat material o un altre motiu, fet que es justifica a I’apartat anterior d’observacions particulars d’aquest projecte.

Data i signatura del/s técnic/s,
Bartomeu Bauza Estarellas, octubre 2007
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R.D.L. 171998 1 R.D. 401/2003
Infraestructures de telecomunicacio

En compliment del R.D.L.1/1998 sobre infrastuctures comunes en els edificis per a I’accés als
serveis de telecomunicacions, per tal d’assegurar la incorporacid de les installacions de
telecomunicacions es duran a terme les intervencions segiients per als serveis que s’anomenen (en
cas de ser d’obligat compliment per a I’edificacié en qlestio):

TV-FM Terrestre (emissions estatals, autonomiques i privades): Es seguira I'indicat a la NTE-IAA.
- Captacio: S’instal.lara una antena terrestre al terrat.
- Adaptacio: S’instal.laran els equips de capcalera (amplificadors) al costat de I’antena.
- Distribuci6: S’instal.lara la xarxa corresponent des dels equips de capcalera fins als punts
de connexié o preses situats als diferents habitatges o locals de I’edificacio, assegurant,
com a minim, una presa per habitatge.

TV i Radiodifusio per Satel.lit (paraboliques): Es seguira I’'indicat a la NTE-IAA.
- Captacio: Es fara la previsio per a la instal.lacié de les antenes paraboliques al terrat.
- Adaptacio: Es fara la previsio per a la instal.lacié dels equips de capcalera (amplificadors)
al costat de I’antena.
- Distribucioé: S’instal.laran les canalitzacions i la xarxa de cablejat corresponent des dels
equips de capcalera fins als punts de connexié o preses situats als diferents habitatges o
locals de I’edificaci6, assegurant, com a minim, una presa per habitatge.

Telecomunicaci6 per Cable (TV per Cable i Xarxa Digital de Serveis Integrats): Es seguira I'indicat a
la NRE-CXT-91.
- Captacio: Es fara la previsio per a la ubicacié de I’entrada a la fagana.
- Adaptacio: Es fara la previsid d’un espai registrable de, minim, 40x40cm a la zona de la
facana per al recinte d’aquestes instal.lacions.
- Distribuci6: S’instal.laran les canalitzacions per a la xarxa de cablejat corresponent des de
I’entrada i el recinte d’adaptacio fins als punts de connexio situats als diferents habitatges o
locals de I’edificacid, assegurant, com a minim, una presa per habitatge.

Telefonia: Es seguira I’'indicat a la NRE-CXT-91.
- Captacio: Es fara la previsio per a la ubicacié de I’entrada a la fagana.
- Adaptacio: Es fara la previsid d’un espai de 40x40 a la fagana per al recinte d’aquestes
instal.lacions.
- Distribuci®: S’instal.laran les canalitzacions i la xarxa de cablejat corresponent des de I’entrada i el
recinte d’adaptacié fins als punts de connexié situats als diferents habitatges o locals de
I’edificacid, assegurant, com a minim, una presa per habitatge.
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Reglament electrotecnic de baixa
tensio (REBT 02)

OBJETO DE LA MEMORIA.

Describir la instalacion para Baja Tensidn que se proyectan con el objeto de definir las caracteristicas
técnicas de la instalacion desde las CGP hasta las instalaciones interiores.

Todo ello, en conformidad con las normativas vigentes, con el objeto de dotar de suministro
eléctrico al edificio proyectado.

Consiste en un proyecto de reforma y ampliacion de la Casa Consistorial de Campos, pretendiendo
este proyecto establecer los parametros necesarios para la realizaciéon de la instalacion eléctrica.

REGLAMENTACION UTILIZADA.

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto).

- Normas de la Compafiia a Suministradora de Fluido Eléctrico, Gas y Electricidad S.A.(G.E.S.A)).
- Reglamento de verificaciones eléctricas y el Real Decreto 875/1984 de 28 de Mayo.

TENSION DE SUMINISTRO.

La tension de suministro se realizara a tres fases y neutro, a la tension de 230/400 V.en corriente
alterna trifasica a la frecuencia industrial de 50 Hertzios conectandose la red privada a una linea de
baja tensién de tipo subterraneo sita en la via publica conectando la misma a una estacion
transformadora a tensién nominal 15 Kv/380v

CAJAS GENERALES DE PROTECCION.

Se dispondrd una caja general de protecciéon (CGP), que albergard los fusibles de proteccién
contra cortocircuito y sobrecarga de la linea repartidora y sobrecarga de la acometida,
protegiendo cada uno de los fusibles de las fases existentes.

La misma respondera a las caracteristicas de la Recomendacion UNESA 1403C y debera estar
normalizada por la Empresa Suministradora, instalandose en lugares de transito general y de facil y
libre acceso para que se pueda llegar a el rapidamente en caso de necesidad. Asimismo estara
separada de las instalaciones de agua, gas y teléfono.

Se caracterizara por:

- Seran de material aislante, de doble aislamiento y de clase térmica A.

- Resistente al calor y al fuego segiin norma UNE 21.905

- Autoextinguible segun la norma UNE 53.315

- De grado de proteccion 7 contra impactos segun la norma UNE 20.324

- Resistente a las inclemencias meteorolégicas.

- No higroscoépico.

- Resistente a los alcalis.

- Con un sistema de ventilacion natural, mediante orificios, que permita el movimiento y conveccion
del aire y evite condensaciones.

- La tensibn nominal sera para 440 V.

- Precintable.

- Cerradura normalizable.

La caja general de proteccion instalada sera de tipo CGP 7/250. Caja estanca por la parte superior,
para evitar la entrada de agua, y en los orificios inferiores, por donde entran los cables de la
acometida, se colocaran tapones o prensaestopas para evitar que queden espaciados entre los
cables y el orificio de la caja para que no entren alimafias, humedad, etc.

Las cajas generales de proteccion se instalaran solamente en el interior de un nicho, situados en
muro de urbanizacioén junto al portal de la urbanizacién a una altura de entre 0.3- 1.5 m del suelo,
lugar siempre convenido entre el promotor y la empresa suministradora.
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LINEA REPARTIDORA.

La linea de conductores recorrera el tramo comprendido entre la caja general de proteccion y el
modulo de contador.

Discurrira enterrada en el interior de tubos dimensionados para capacitar la ampliacion de la misma
en un cien por cien (100%).

El conductor sera de cobre unipolar con aislamiento de 0.6/1 Kv con aislamiento RZ1 siendo las
secciones del mismo:

Desde la CGP 7/240 se alimentaréa la médulo de contador del edificio, con linea de 4 x 150 mm2+tt.
En los planos se indican las caracteristicas de los tubos, de la seccion y trazado de los mismos.

MODULO CONTADOR: tipo y disposicion.

El Médulo de Contador seré Trifasico, la envolvente del contador serd de material aislante, llevara
mirilla de lectura y estara regulado por el Reglamento de verificaciones eléctricas y el Real Decreto
875/1984 de 28 de Mayo, debiendo estar sus dimensiones de acuerdo con las Normas DIN 43857.

Se dispondra el médulo de contador en el interior de una caja de proteccion y medida (CPM)
situada en el interior de un nicho, llevando ventilacién y cerradura GESA n° 4 en el muro de
cerramiento, a una altura minima de 0,3 m y una altura maxima de 1,5 m, empotrandose un tubo
flexible de diametro 63 mm hasta una profundidad de 0,4 m bajo el nivel de la acera.

Debera especificarse con un distintivo homologado, la centralizacion indicando:

Instalador, n° de carnet, n° de solicitud de suministro, n°® de expediente de la Conselleria de Industria
y afio, disponiendo el indicativo en la placa base del médulo.

Debido a la tecnologia actual se ha previsto la instalacion de un médulo de contador electronico,
el cual debera cumplir con todas la especificaciones previstas.

DERIVACION INDIVIDUAL (ITC-BT-15).

Se dispondré la derivacion individual bajo tubo conduit flexible en cobre con seccién de 4 x 150 + 1
x 1,5 mm2+TT, aislado a 0,6/1 Kv de tensidon nominal, y de aislamiento compuesto especial reticulado
libre de halégenos (RZ1 0,6/1 kV), con una longitud de 23 m alimentando el

Cuadro General de Mando y Proteccion.

DISPOSITIVOS PRIVADOS DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17).

Atendiendo a lo dispuesto en la ITC-BT-17, se estableceran cuadros de distribucion desde el cual
saldran los circuitos interiores en los cuales se instalara un interruptor general magnetotérmico de
corte omnipolar con accionamiento manual y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos desde los cuales se alimentaran los circuitos interiores. Asi mismo, se instalaran
protecciones contra contactos indirectos mediante interruptores diferenciales.

Los interruptores magnetotérmicos seran de curva B para Alumbrado (anteriormente denominada
curva L) y curva C para los receptores clasicos (anteriormente denominada curva U). La intensidad
de corte de estos interruptores no superara jamas la intensidad maxima admisible del conductor al
cual protegen.

INSTALACION INTERIOR.

En la instalacion interior se utilizardn conductores de cobre electrolitico con aislamiento de 71, rigidos
o flexibles aislados a 750 v. de tension nominal y rigidez dieléctrica de 1500 v bajo tubos protectores
aislantes flexibles del tipo “forroplast”, estando totalmente prohibida la instalacion de cables vistos o
volantes.

En los esquemas eléctricos que se adjuntan, se detallan todos los circuitos, potencias, intensidades,
secciones, etc..., que integran la Instalacidon Eléctrica que se proyecta, estando las secciones
resefiadas en el esquema de acuerdo con lo indicado la tabla | de la Instruccion ITC-BT-19 del
R.E.B.T. la cual hace referencia a intensidades maximas admisibles en servicio permanente para
conductores aislados en canalizaciones fijas, y a una temperatura de 40° C, para otros métodos de
instalaciéon, agrupamientos y tipos de cable se consultara la UNE 20.460. Esta tabla se refieren a
conductores normalmente usados en instalaciones interiores o receptoras, es decir, con tensién
nominal de aislamiento de hasta 750 V.

Todos los receptores se conectaran a potencial de tierra mediante una red de conductores de
idénticas caracteristicas que los conductores activos unidos en su origen al electrodo de tierra de la
actual instalacion.
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PREVISION DE CARGAS ITC-BT-10.
El calculo de la prevision de cargas representa la suma de cargas y receptores alimentado y, cuyo
conjunto formar la potencia instalada de la instalacion.

20000W = 2 KW

TOMAS DE TIERRA. (ITC-BT-18)

a) Objeto.

El objeto de la puesta a tierra es principalmente, el de limitar la tensibn que con respecto a tierra
puedan presentar las masas metalicas de la instalacion, para asegurar la activacion de las
protecciones diferenciales y de este modo eliminar el riesgo para las personas que supone una
averia.

A partir del cuadro general se constituira una red de conductores de proteccion, de tal forma que
todos los receptores estén directamente conectados a tierra. Estos conductores de puesta a tierra
no podran estar interrumpidos a través de fusibles de proteccidon de manera que se permita la der. a
tierra de las corrientes de falta o de una eventual descarga de origen atm.

La resistencia de tierra serd& como maximo de 80 W, que para la sensibilidad de los diferenciales
instalados, asegura una proteccion adecuada.

La seccion de los conductores de proteccion sera igual a la de los conductores activos del circuito
correspondiente, y estaran aislados con envuelta de PVC color amarillo-verde.

La Instalacion de la red de toma de tierra se realizara de acuerdo con lo especificado en la
Instruccion ITC-BT-18. Asimismo y paralelamente a la instalacion de puesta a tierra, se combinara
con la proteccién contra contactos directos e indirectos, de manera que con tensiones superiores a
50 v en locales secos 0 24 v en locales humedos o mojados, se tendran en cuenta los métodos de
proteccioén contra contactos indirectos establecidos en la Instruccion ITC-BT-24 del R.E.B.T.

b) Toma a tierra.

El punto de puesta a tierra estara constituido por un dispositivo de conexiéon, que permita la unidn
entre los conductores de las lineas de enlace y principal de tierra, de forma que mediante la
desconexion se pueda medir la resistencia de tierra.

La linea de enlace con tierra se realizara mediante un embarrado comun con conductor se cobre
de 35 mm2 de seccidn y en ningun caso sera inferior a la seccion de la linea principal de tierra a la
gue se conecte, hasta una piqueta de toma a tierra situada en el interior de una arqueta registrable
compuesta por una barra de acero-cobre con una longitud de 2 metros.

En el caso de que la resistencia a tierra no cumpliera con la condicion de tener un valor menor a 80
Ohmios, se instalaran mas piquetas separadas como minimo 4 m y, unidas con cable de cobre
desnudo de seccidn 35 mm2 debiendo ser este superior a ¥ de la seccion total del electrodo.

c) Linea principal de tierra.

Las lineas principales de tierra estaran formadas por conductores que partiran del punto de puesta
a tierra y a las cuales estaran conectadas las derivaciones necesarias para la puesta a tierra de las
masas generalmente a través de los conductores de proteccion.

La seccidn de esta linea sera como minimo de 16 mm2 y se utilizaran conductores de cobre. En
ningln caso esta seccidn sera inferior a la seccién de sus derivaciones.

d) Derivaciones de las lineas principales de tierra.

Las derivaciones de las lineas de tierra estaran constituidas por conductores que uniran la linea
principal de tierra con los conductores de protecciéon o directamente con las masas.

La seccion de las derivaciones sera como minimo de 16 mm2 y se utilizaran conductores de cobre.
En ningln caso esta seccioén sera inferior a la seccion de sus derivaciones.

e) Conductores de proteccion.
Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a
ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccién contra los contactos indirectos.
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FORMULAS UTILIZADAS.

* CIRCUITOS MONOFASICOS:
* Por densidad de corriente:
P = Ul cosj

* Por caida de tensiéon:

* CIRCUITOS TRIFASICOS:

* Por densidad de corriente:
P = 3Ul cosj

* Por caida de tensiéon:

siendo:

p= Potencia instalada en Vatios.

|= Intensidad de corriente en Amperios.
U= Tensién de servicio en voltios.

L= Longitud del conductor en metros.
s= Seccion del conductor en mm2

e= Calda de tensién en voltios.

Rtt= Resistencia de toma de tierra.

Is= Intensidad de sensibilidad.

o= Resistividad del cobre.

Los resultados de los calculos efectuados utilizando los criterios expuestos se detallan
en esquemas adjuntos.

LUMINOTECNICA BASICA DE LOCAL.

Dando cumplimiento a la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en lo referente
a iluminacion artificial, Art. 27 y 28 de la precitada Ordenanza, se ha comprobado

que el grado de uniformidad de iluminacién es superior a 0,8.

Datos luminotécnicos del local con referencia a niveles de iluminacidn segin la actividad,
exposicién caracteristicas de las luminarias utilizadas en el proyecto y, la relacién entre el disefio
proyectado y los datos luminicos requeridos.

- Nivel Luminotécnico requerido segun la actividad.
La intensidad de iluminacién, que nos proporciona la instalacion esta comprendida entre 350 y 500
lux, cumpliendo estas el Articulo 18.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

El alumbrado de emergencia esta instalado sobre una linea eléctrica independiente, no pudiendo
la misma contener mas de 12 [Amparas segun se refleja en la ITC-BT-28.

La instalacion de alumbrado de emergencia tiene una autonomia de al menos una hora y se
encendera cuando la tensibn de alimentaciéon del local descienda por debajo del 70 % de su
tension nominal. Se halla conectado al Cuadro General de tal manera que al faltar tensién se
enciendan, pero no al desconectar el interruptor general del local.

Se complementa este punto con el apartado sobre alumbrado de emergencia del capitulo de
contra incendios.

MEDIDAS CORRECTORAS.

- Toda la maquinaria que se instale y que sea motivo de originar vibraciones, se instalara sobre
bancadas antivibratorias.

- La instalacion eléctrica se dispondra con proteccion contra contactos directos e indirectos. Su
ejecucion sera la adecuada segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon e Instrucciones
Complementarias.

- Se dispondra de Alumbrado de Emergencia garantizando una adecuada iluminacion.

- Se instalaran extintores portatiles con indicaciéon del nimero y tipo segin se relaciona en hoja
adjunta.

- No se instalaran equipos de sonido capaces de ocasionar un nivel de sonido superior a 30 dB.
medidos a 1 metro del perimetro del local.
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APARATOS ELEVADORES.

Los aparatos elevadores asi como sus instalaciones deberdn atenerse al cumplimiento del
Reglamento de Seguridad Europeo CEN, EH-811, asi como al vigente Reglamento de Aparatos
elevadores y sus Instrucciones Complementarias.

CARACTERISTICAS APARATOS ELEVADORES.

Se dispondra un (1) aparatos elevadores aptos para minusvalidos, con capacidad para seis y doce
personas, 450 Kg y 900 Kg, realizando 2 paradas en el edificio.

Las puertas de piso seran cortafuegos, segun lo dispuesto en las Normas UNE 23.082-79 y parallamas
120 minutos con certificado de homologacion, estando las mismas acabadas en acero inoxidable.
lluminaciéon mediante reflectores de arriba a abajo incorporados en el panel de mando, mediante
tubos fluorescentes.

El mismo dispondra de alumbrado de emergencia en cabina segin lo dispuesto en el Reglamento
CEN.

En cualquier caso, los aparatos elevadores sus dimensiones y caracteristicas seran elegidos,
exceptuando las protecciones eléctricas, por la direccién facultativa de arquitectura.

En todo caso debera disponerse una proteccidn contra contactos mediante un interruptor
diferencial del tipo superinmunizado.

PRESCRIPCIONES GENERALES - APARATOS ELEVADORES (MIE-BT 028 APARTADO 1).

Las presentes prescripciones descritas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon en su ITC-
BT-32 y, seran aplicables ademas de las fijadas por la Reglamentacion Técnica para la Construccion
de Instalacion de Asc. y Mont., y siempre que no se opongan a las mismas:

A) La instalacion en su conjunto se podra poner fuera de servicio mediante un interruptor omnipolar
general accionado a mano, colocado en el circuito principal. Este interruptor debera estar situado
en lugares facilmente accesibles desde el suelo.

Si las maquinas sirven para el transporte de personas, los circuitos de alumbrado de las cabinas asi
como los correspondientes a los indicadores de posicion, deberan estar conectados a un interruptor
independiente del indicado anteriormente.

B) Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de proteccién al equipo eléctrico de
elevacioén o de accionamiento, deberan ser dimensionadas de manera que el arranque del motor
no provoque una caida de tensiéon superior al 5%.

C) Los ascensores, las estructuras de todos los motores, maquinas elevadoras, combinadores y
cubiertas metalicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior de las cajas o sobre ellasy en el
hueco, se conectaran a tierra.

D) Los equipos montados sobre elementos de la estructura metalica del edificio se consideraran
conectados a tierra. La estructura metalica de la caja soportada por los cables elevadores
metalicos que pasen por poleas o tambores de la maquina elevadora se consideraran conectados
a tierra con la condicién de ofrecer toda garantia en las conexiones eléctricas entre ellos y con
tierra. Si esto no se cumpliera se instalara un conductor especial de proteccion.

E) Los locales, recintos, etc., en el que esté instalado el equipo eléctrico de accionamiento sélo
deberan ser accesibles a personas cualificadas. Cuando sus dimensiones permitan penetrar en él
deberan adoptarse las disposiciones relativas a las instalaciones en locales afectados a un servicio
eléctrico. En estos lugares se colocara un esquema eléctrico de la instalacion.
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Decret 59/1994 de control de qualitat
en I'edificacio, Us i manteniment

Partida objecte del control.

- Estructura de formigé armat.

- Forjats unidireccionals i/o reticulars.
- Cobertes.

- Totxo ceramic i/o bloc de morter.

Normativa legal d’aplicacio.

- Instruccié EHE-98 o darrera revisié actualitzada.
- Instruccié RC-03 o darrera revisié actualitzada.

- Instruccié RL-90 o darrera revisié actualitzada.

- Instruccié EFHE-02 o darrera revisié actualitzada.
- NBE-QB-90 o darrera revisié actualitzada.

Materials.

| / FORMIGO.

* Fabricacio del formigo:

1.- Al'obra:
a) Amb Central (s/art.69 EHE-98).
b) Sense Central (s/art.69 EHE-98).

2.- Formig6 preparat (s/art.69 EHE-98).

* Caracteristiques del formigo:

a) Resisténcia de projecte fck (s/art.30.5 EHE-98): 25 N/mm? (250 kp/cm?).

b) Tipificacié de la resistencia (s/art.30.5 EHE-98): HA-25.

c) Consisténcia (s/art.30.6 EHE-98): Tova (B)

d) Assentament al Con d’Abrams (s/art. EHE-98): 6-9 cm.

e) Relacié maxima aigua/ciment (s/art.37.3.2.a EHE-98): 0,55-0,60.

f) Contingut minim en ciment (s/art. EHE-98): 300 kg/m?.

* Components del formigo:

a) Ciment (s/RC-03 i s/art.26 EHE-98): Amb marca de qualitat AENOR. Designacio: CEM Il 42,5.

b) Aigua (s/art.27 EHE-98): Utilitzacié sancionada amb la practica.

c) Arids (s/art.28 EHE-98): Utilitzacié sancionada amb la practica. Arids de picada.
Tamany maxim 20 mm.

d) Additius i Addicions (s/art.29 EHE-98): Amb garantia del fabricant.

Il / ACERS.
El fabricant haura d’estar en possessid del Segell de Qualitat CIETSID.
* Tipus d’armadures a emprar (s/art.31 i 32 EHE-98):
Barres corrugades i malles electrosoldades.
* Designacio de I'acer (s/art.31 i 32 EH-98):
Barres corrugades: B-500-S.
Malles electrosoldades: B-500-T.

Il / FORJATS UNIDIRECCIONALS.
El fabricant haura d’estar en possessié de I’Autoritzacié d’Us per a la fabricacio del sistema
de forjat o de I’element resistent.
* Tipus de bigueta: Pretensada o armada.
* Tipus de revoltd: De morter de ciment o ceramic.

IV / PRODUCTES BITUMINOSOS.
Els productes bituminosos i els bituminosos modificats hauran d’estar oficialment homologats i
posseir un Distintiu de Qualitat homologat pel Ministerio de Fomento i pel de Medio Ambiente
(antics M.O.P.T.M.A)).
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* Materials emprats en la impermeabilitzacio:
- Imprimadors.

- Pegues o coles.

- Mastics o armadures bituminoses.

- Lamines o plaques.

Criteris de Control.

| / FORMIGO.
* Components del formigo:
a) Ciment (s/art.81.1 EHE-98): No és necessari el Control de Recepcié amb marca AENOR
(s/RC-93).
b) Aigua (s/art.81.2 i 27 EHE-98): Realitzar assajos si hi ha dubtes o canvis en el subministrament
habitual.
c) Arids (s/art.81.3 i 28 EHE-98): Realitzar assajos si hi ha dubtes o canvis en subministrament
habitual o reclamar assajos del proveidor.
d) Additius i Addicions (s/art.81.4 i 29 EHE-98): Han de venir acompanyats dels certificats de
garantia del fabricant.
* Caracteristiques del formigo:
a) Consistencia (s/art.83 EHE-98): Realitzar assajos segons I’especificat a la Norma EHE-98.
b) Resisténcia:
- Assajos Previs (s/art.84 EHE-98): No sOn necessaris si es demostra experiencia préevia.
- Assajos Caracteristics (s/art.84 EHE-98): No s6n necessaris si es demostra experiencia prévia.
- Assajos de Control a Nivell Normal (s/art.84 EHE-98): Es realitzaran obligatoriament segons
I’establert a I’Art.88 de la Instrucci6 EHE-98.

Il / ACERS.
* Comprovar el Segell de Qualitat CIETSID.
* Control a Nivell Normal (s/art.90.3 EHE-98): Es realitzaran obligatoriament segons I’establert
als Art.90 i successius de la Instruccio EHE-98.

Il / FORJATS UNIDIRECCIONALS.
* Es realitzaran els Controls de Recepcié conforme a I’establert a I’Art.9.1.2 de I’'EFHE.
* Es realitzaran Assajos de Forjat conforme a I’Art.9.2.1 de la Norma EFHE quan s’utilitzin més
de 2.000 m?2 de forjat.
* El fabricant haura de facilitar la Certificacié del Forjat subministrat conforme a I’establert a
I’Ordre corresponent de la C.A.l.B..

IV / COBERTES.
* Es realitzara el Control de Recepcié dels materials bituminosos conforme a I’establert a
I’Art.5.1 de la NBE QB-90.
* Es realitzara la Prova d’Estanqueitat conforme a I’establert a I’Art.5.1 de la NBE QB-90.

L’arquitecta

Sgt. Bartomeu Bauza Estarellas
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1 RESIDUOS PROCEDENTES DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION (Version Eneod)
"PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO-DEMOLICIO, VOLUMINOSOS | PNEUMATICS FORA D'US" BOIB 141. 23/11/2002
PROYECTO: Reforma i ampliacié de Casa Consistorial | N° LICENCIA: |
EMPLAZAMIENTO: | Placa Major, 1. Campos (T.M. Campos) | MUNICIPIO: | Campos
PROMOTOR: Ajuntament de Campos | CIF: | | TEL: |
ARQUITECTO: Bartomeu Bauza Estarellas
A | Evaluacion del volumen y caracteristicas de los residuos que se originan
| Residuos procedentes de demolicién Superficie total demolida 0.00 m2 |
SUPERFICIE DE LA ZONA RESIDUOS I. VOLUMEN I. PESO VOLUMEN PESO
A DEMOLER SEGUN TIPOLOGIA (m3/m2) (Tn/m2) (m3) (Tn)
Viviendas de obra de Obra de fabrica 0.0000 0.0000 0.00 0.00
fabrica 0.00 m2 | [Hormigén 0.0000 0.0000 0.00 0.00
Industrial de obra de Pétreos 0.0000 0.0000 0.00 0.00
fabrica 0.00 m2 | [Metales 0.0000 0.0000 0.00 0.00
Viviendas de Maderas 0.0000 0.0000 0.00 0.00
hormigon armado 0.00 m2 | [ Vidrios 0.0000 0.0000 0.00 0.00
Viviendas de Plasticos 0.0000 0.0000 0.00 0.00
hormigén armado 0.00 m2 | [ Bituminosos 0.0000 0.0000 0.00 0.00
Otros 0.0000 0.0000 0.00 0.00
TOTAL 0.0000 0.0000 0.00 0.00
(010 1Y 1 =1\ 2 41 1 SO O SO PRUPRUPRRORTOORN
| Residuos procedentes de construccion Superficie total construida/reformada 387.00 m2 |
SUPERFICIE CONSTRUIDA /| RESIDUOS I. VOLUMEN I. PESO VOLUMEN PESO
REFORMADA SEGUN TIPOLOGIA (m3/m2) (Tn/m2) (m3) (Tn)
Viviendas Q) 0.00 m2 | | Obra de fabrica 0.0018 0.0015 0.70 0.58
(2)  0.00 m2 | | Hormig6n 0.0244 0.0320 9.44 12.38
Locales (1) 387.00 m2 | | Pétreos 0.0009 0.0010 0.35 0.39
(2 0.00 m2 | [ Embalajes 0.0640 0.0179 24.77 6.93
Industria Q) 0.00 m2 | | Otros 0.0011 0.0008 0.43 0.31
(2) 0.00m2 [|TOTAL 0.0922 0.0532 35.69 20.59
Viviendas Q) 0.00 m2 )
(2) OOO m2 g; EESQ;JEVA Y/O AMPLIACION
(010 1Y 1 =V Y 41 1TSS OO POP U UR USRI
| Cantidad total de residuos generados en la obra 20.59 | Tn |

B | Medidas previstas de separacion en origen o reciclaje "in situ" durante la ejecucién de la obra

Medidas de reciclaje "in situ” durante la ejecucién de la obra: g Si |:| NO | 8.00 |Tn |

¢ Se prevé la separacion y almacenamiento diferenciado de residuos peligrosos? ... g Si I:l NO

(aplicacion obligatoria en todas las ocasiones)

¢Se prevé la separacion en obra de residuos iNEres? ..., g Si I:l NO

(ceramicos, restos de hormigdn, tierras y similares)

¢Se prevé la separacion del resto de residuoS? ... g Si I:l NO

(restos metdlicos, restos de madera, plasticos y similares no peligrosos)

COMENTARIOS: ittt b ettt bt e b e e bt e b s e ae et e s 4o e bt e b e e b e e bt e aa e e 4o e b e oo b e b e eb e e as et e eb 4o b o4 e eb e oo b e b4 e bt e as e b e o4 oo b e oo b e b e e bt e as et oo b8 e b b oo b4 b e e bt e st o4 oo b e e b b e b4 e bdehs e bt b e e b b e s b e b e e bt eab e b e et e e bb e b e eb e et e b e bren
C | Valoracién econdmica del coste de una gestion adecuada de los residuos generados

Cantidad de residuos a gestionar en instalaciones autorizadas Total 12.59 |Tn

Valoracién econdémica del coste de gestién

Tarifa 51 66 €/Tn * Tarifa para Densidad 0,5-1,2 t/m3

125% x Total x Tarifa =

FIANZA 813.00 €

Fechay firma



) RESIDUOS PROCEDENTES DE EXCAVACION (version aro”)
"PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO-DEMOLICIO, VOLUMINOSOS | PNEUMATICS FORA D'US" BOIB 141. 23/11/2002
PROYECTO: Reforma i ampliacié de Casa Consistorial | N° LICENCIA: |
EMPLAZAMIENTO: | Placa Major, 1. Campos (T.M. Campos) | MUNICIPIO: | Campos
PROMOTOR: Ajuntament de Campos | CIF: | | TEL: |
ARQUITECTO: Bartomeu Bauza Estarellas

A | Evaluacién del volumen y caracteristicas de los residuos que se originan

| Procedentes de excavacién en terrenos naturales

RESIDUOS DENSIDAD VOLUMEN PESO
(Tn/m3) (m3) (Tn)
Grava y arena compactas 2.0000 0.00 0.00
Grava y arena sueltas 1.7000 0.00 0.00
Arcilla 2.1000 0.00 0.00
Otros 0.0000 0.00 0.00
TOTAL 5.8000 0.00 0.00
(010 1Y 1 =1\ 2 [ 1T OSSO SRS PRUORUPRRORROORY
| Procedentes de excavacion de rellenos |
RESIDUOS DENSIDAD VOLUMEN PESO
(Tn/m3) (m3) (Tn)
Tierra vegetal 1.7000 0.00 0.00
Terraplén 1.7000 0.00 0.00
Pedraplén 1.8000 6.00 10.80
Otros 0.0000 0.00 0.00
TOTAL 5.2000 6.00 10.80
(010 1Y 1 =V Y [ 1 TSSO TSP TUR PRSP
| Total excavado | 1.8000 | 6.00 | 10.80 |
B | Medidas previstas de reciclaje "in situ" durante la ejecucién de la obra
Medidas de reciclaje "in situ" durante la ejecucion de la obra: | 1.8000 | 0.00 | 10.00 |
(reutilizacién en la propia obra, otros usos, ...)
(010 1Y 1 =V Y 41 1 ST TSP PTUUR PR TOTRUORN
C | Gestion de los residuos de excavacion generados
Prevision de residuos destinados a la restauracion de canteras Total 0.80|Tn

Desembre 2007

Firma

NOTAS:

1.- Los desmontes y tierras no contaminadas se pueden destinar directamente a la restauracién de canteras, por decision del promotor y/o constructor, con la autorizacién de la direccién técnica.

2.- Condiciones de aplicacion del punto 1: a) que esté previsto en el proyecto o por decisién del director de obra. b) que se realice la correspondiente comunicacion al Consell de Mallorca.
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No  GENERAL

LOE  LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION
L 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
BOE 06.11.1999 (en vigor desde el 06.05.2000)

Observaciones: La acreditacion ante Notario y Registrador de la constitucion de las garantias a que se refiere el art. 20.1 de la LOE queda recogida en la
Instruccion de 11 de septiembre de 2000, del Ministerio de Justicia.
BOE 21.09.2000
La L 53/2002, de 30 de diciembre, de acompafiamiento de los presupuestos del 2003, modifica la disposicion adicional segunda de la LOE.
BOE 31.12.2002 (en vigor desde el 01.01.2003)

CTE CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006 (en vigor desde 29.03.2006)

NORMATIVAS ESPECIFICAS DE TITULARIDAD PRIVADA
En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas especificas de titularidad privada no accesibles por medio de
los diarios oficiales

E ESTRUCTURA Y CIMENTACION

E.01 ACCIONES

CTE DB SE-AE Seguridad estructural. ACCIONES EN LA EDIFICACION
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

NCSR 02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION

RD 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento

BOE 11.10.2002

Observaciones: Esta norma entrd en vigor obligatoriamente el 12.10.2004. Durante el periodo comprendido entre 12.10.2002 y 12.10.2004, la norma anterior
(NCSE-94) y la nueva (NCSR-02) han coexistido, por lo que en este periodo se podia considerar cualquiera de las dos.

E.02 ESTRUCTURA

EHE  INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

RD 2661/1998, de 11 de diciembre, del Ministerio de Fomento

BOE  13.01.1999

Modificacion y correccion de errores:

BOE  24.06.1999

Observaciones: El presente RD deroga con fecha 01.07.1999 la “Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa y armado (EH-91)"y la
“Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén pretensado (EP-93)".

EFHE INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL
REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

RD 642/2002, de 5 de julio, del Ministerio de Fomento

BOE  06.08.2002

Correccion de errores:

BOE 30.11.2002

Observaciones: En vigor desde el 06.02.2003

CTE DB SE-A Seguridad estructural. ACERO
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CTE DB SE-F Seguridad estructural. FABRICA
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CTE DB SE-M Seguridad estructural. MADERA
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS
RD 1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del Gobierno

BOE 08.08.1980

Correccion de errores:



BOE  16.12.1989
Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
BOE  06.03.1997

E.03 CIMENTACION

CTE DB SE-C Seguridad estructural. CIMIENTOS
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

C SISTEMA CONSTRUCTIVO Y ACONDICIONAMIENTO

C.01 ENVOLVENTES

CTEDBHS 1 Salubridad. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

RC03 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS
RD 1797/2003, de 26 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
BOE 16.01.2004 (en vigor el dia siguiente de su publicacion)
Correccion de errores:

BOE 13.03.2004

RL88 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LADRILLOS CERAMICOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
0 27 de julio de 1988, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y Presidencia del Gobierno
BOE 03.08.1988

RB 90 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE BLOQUES DE HORMIGON EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
0 4 de julio de 1990, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
BOE 11.07.1990

RY 85 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE YESOS Y ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
0 31 de mayo de 1985, de la Presidencia del Gobierno
BOE 10.06.1985

YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PREFABRICADOS DE YESOS Y ESCAYOLAS
RD 1312/1986, de 25 de abril, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 01.07.1986

Correccion de errores:

BOE  07.10.1986

RCA 92 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE REHABILITACION DE SUELOS

0 18 de diciembre de 1992, del Ministerio de Obras Pdblicas y Transporte
BOE 26.12.1992

C.02 AISLAMIENTOS (Impermeabilizacién y termoacusticos)

CTE DB HE 1 AHORRO DE ENERGIA
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

NBE CA 88 CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS

0 29 de septiembre de 1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
BOE  08.10.1988
Observaciones: Aclaracion y correcciones de los anexos a la NBE CA-82, pasando a denominarse NBE CA-88

I INSTALACIONES

.01 TELECOMUNICACIONES

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES
RD 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

BOE  28.02.1998

Observaciones: Deroga la L 49/1966 sobre antenas colectivas



REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS
DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS

RD 401/2003, de 4 de abril, Ministerio de Ciencia y Tecnologia
BOE 14.05.2003
Observaciones: En vigor desde 15.05.2003. Deroga el RD 279/1999

DESARROLLO DEL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO
A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION DE EQUIPOS Y
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES, APROBADO POR EL REAL DECRETO 401/2003, DE 4 DE ABRIL

0 CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
BOE 27.04.2003

.02 ELECTRICIDAD

REBT02 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

RD 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
BOE 18.09.2002
Observaciones: En vigor desde el 18.09.2003. Este RD incluye las instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT01 a BT51

NORMAS SOBRE ACOMETIDAS ELECTRICAS

RD 7/1982, de 15 de octubre, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
BOE 12.11.1982

Correccion de errores:

BOE 04.12.1982, BOE  29.12.1982y BOE 21.02.1983

PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO APLICABLE EN LA TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA COMUNITAT
AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS
D 36/2003, de 11 de abril, de la Conselleria d’Economia, Comerg i Industria por el que se modifica el D 99/1997, de 11 de julio, de la Conselleria

d’Economia, Comerg i IndUstria
BOIB 24.04.2003

REGLAMENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

D 3151/1968, de 28 de noviembre, del Ministerio de Industria
BOE 27.12.1968

Correccién de errores:

BOE  08.03.1969

REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS DE
AUTORIZACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

RD 1955/2000, de 1 de diciembre, del Ministerio de Economia

BOE  27.12.2000

CTEDBHES Ahorro de energia. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

103 FONTANERIA

CTE DB HE 4 Ahorro de energia. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CTEDBHS 4 Salubridad. SUMINISTRO DE AGUA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

REGLAMENTACION TECNICO SANITARIA PARA EL ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS POTABLES DE
CONSUMO PUBLICO

RD 1138/1990, de 14 de septiembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo

BOE 20.09.1990

.04 ILUMINACION

CTEDBHE 3 Ahorro de energia. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CTEDB SU 4 Seguridad de utilizacién. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006



.05 COMBUSTIBLE

REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN GAS COMO COMBUSTIBLE
RD 494/1988, de 20 de mayo, Ministerio de Industria y Energia

BOE 25.05.1988

Correccion de errores:

BOE 21.07.1988

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN GAS COMO COMBUSTIBLE
O de 7 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 20.06.1988

Modificacion ITC-MIE-AG 1y 2

BOE 29.11.1988

Publicacién ITC-MIE-AG 10, 15, 16, 17y 20

BOE 27.12.1988

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS DOMESTICOS, COLECTIVOS O COMERCIALES
RD 1853/1993, de 22 de octubre, de la Presidencia del Gobierno
BOE  24.11.1993

REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DEL PETROLEO (GLP) EN DEPOSITOS FIJOS
O de 29 de enero de 1986, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 22.02.1986

Correccion de errores:

BOE 10.06.1986

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IP03 Y MI-IP04 INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO

RD 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 22.10.1999

Observaciones: Este RD también modifica los articulos 2, 6 y 8 del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por RD 2085/1994, de 20 de octubre

06 PROTECCION

CTEDBSI 4 Seguridad en caso de incendio. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS
D 13/1985, de 21 de febrero, de la Conselleria de Turisme
BOCAIB 20.03.1985

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
RD 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 14.12.1993

Correccién de errores:

BOE 07.05.1994

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, DE 5 DE NOVIEMBRE POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SE REVISA EL ANEXO | Y LOS APENDICES DE MISMO

O de 16 de abril, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 28.04.1998

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

RD 2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

BOE  17.12.2004

Observaciones: En vigor a los 30 dias (16.01.2005)
En sentencia de 27 de octubre de 2003, (BOE 08.12.2003) la Sala Tercera del Tribunal Supremo declard “nulo por ser contrario a Derecho” el
anterior RD 786/2001, de 6 de julio, referente al Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos industriales.

CTEDB SU 8 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

PARARRAYOS RADIOACTIVOS

RD 1428/1986, de 13 de junio, del Ministerio de Industria
BOE 11.07.1986

1.07  TRANSPORTE

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES Y SU MANUTENCION
RD 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
BOE  11.12.1985



INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A ASCENSORES ELECTROMECANICOS
O de 23 de septiembre de 1987, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 06.10.1987

Correccion de errores:

BOE 12.05.1988

Modificacion (Orden de 12 de septiembre de 1991)

BOE 17.09.1991

Correccion de errores:

BOE 12.10.1991

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 1

R de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
BOE  15.05.1992

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 95/16/CE SOBRE ASCENSORES
RD 1314/1997, de 1 de agosto, del Ministerio de Industria y Energia

BOE  30.09.1997

Correccion de errores:

BOE 28.07.1998 (aplicacion obligada desde el 01.07.1999)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES
O de 30 de junio de 1966, del Ministerio de Industria
BOE 26.07.1966

Correccion de errores:

BOE 20.09.1966

Modificaciones:

BOE 28.11.1973

BOE 12.11.1975

BOE 10.08.1976

BOE 13.03.1981

BOE 21.04.1981

BOE 25.11.1981

CONDICIONES TECNICAS MINIMAS EXIGIBLES A LOS ASCENSORES Y NORMAS PARA EFECTUAR LAS REVISIONES GENERALES
PERIODICAS

O de 31 de marzo de 1981, del Ministerio de Industria y Energia

BOE  20.04.1981

SE AUTORIZA LA INSTALACION DE ASCENSORES SIN CUARTO DE MAQUINAS
R de 3 de abril de 1997, del Ministerio de Industria y Energia

BOE  23.04.1997

Correccion de errores:

BOE  23.05.1997

SE AUTORIZA LA INSTALACION DE ASCENSORES CON MAQUINAS EN FOSO
R de 10 de septiembre de 1998, del Ministerio de Industria y Energia
BOE  25.09.1998

PRESCRIPCIONES PARA EL INCREMENTO DE LA SEGURIDAD DEL PARQUE DE ASCENSORES EXISTENTES

RD 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
BOE  04.02.2005

108  TERMICAS

RITE  REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITE) Y
SE CREA LA COMISION ASESORA PARA INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS

RD 1751/1998, de 31 de julio, de la Presidencia del Gobierno
BOE  05.08.1998
Observaciones: El RD1218/2002 de 22 de noviembre, modifica el RD 1751/1998, de 31 de julio

109  EVACUACION

CTEDBHS 5 Salubridad. EVACUACION DE AGUAS
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

.10 VENTILACION

CTE DB HS 3 Salubridad CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006



111 PISCINAS Y PARQUES ACUATICOS

CTEDB SU 6 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIAS PARA LAS PISCINAS DE ESTABLECIMIENTOS DE ALOJAMIENTOS TURISTICOS Y DE LAS DE USO
COLECTIVO

D 53/1995, de 12 de mayo, de la Conselleria de Sanitat i Consum
BOCAIB 24.06.1995

Correccion de errores:

BOCAIB 13.07.1995

REGLAMENTACION DE PARQUES ACUATICOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS

D 91/1988, de 15 de diciembre, de Presidéncia i la Conselleria de Sanitat
BOCAIB 11.02.1989

.12 ACTIVIDADES

ATRIBUCIONES DE COMPETENCIAS A LOS CONSELLS INSULAR EN MATERIA DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y PARQUES ACUATICOS,
REGULADORA DEL PROCEDIMIENTO Y DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

L 8/1995, de 30 de marzo, de la Presidéncia del Govern

BOCAIB 22.04.1995

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS
D 18/1996, de 8 de febrero, de la Conselleria de Governacié
BOCAIB 24.02.1996

NOMENCLATOR DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS SUJETAS A CLASIFICACION
D 19/1996, de 8 de febrero, de la Conselleria de Governacié
BOCAIB 24.02.1996

S SEGURIDAD

S.1 ESTRUCTURAL

CTE DB SE Seguridad estructural. BASES DE CALCULO
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

S.2 INCENDIO

CTE DB SI Seguridad en caso de Incendio
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

S.3  UTILIZACION

CTE DB SU SEGURIDAD DE UTILIZACION
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

Se SEGURIDAD Y SALUD

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

O de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo Sanidad y Seguridad Social

BOE 16y 17.03.1971

Correccion de errores:

BOE 06.04.1971

Observaciones: El art. 39.1 ha sido derogado por el RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE 02.11.1989). Se han derogado los Capitulos | y Il por la ley de
prevencion de riesgos laborables

PREVENCION DE RIEGOS LABORALES

L 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
BOE  10.11.1995



REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIEGOS LABORALES
L 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
BOE 13.12.2003

SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 16 27/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 25.10.1997

Observaciones: Este RD sustituye el RD 555/1986, de 21 de febrero (BOE 21.03.1986)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA “MIE-AEM-2” DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE LEVACION Y MANUTENCION,
REFERENTE A GRUAS TORRE PARA OBRAS U OTRAS APLICACICIONES

RD 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

BOE 17.07.2003 (en vigor desde el 17.10.2003)

Ac  ACCESIBILIDAD

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE LAS BARRERAS ARQUITECTONICAS
L 3/1993, de 4 de mayo, del Parlament de les llles Balears
BOCAIB 20.05.1993

REGLAMENTO DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
D 20/2003, de 28 de febrero, de la Conselleria d'Obres Publiques, Habitatge i Transport

BOIB 18.03.2003
Observaciones: En vigor desde 18.09.2003
CTEDBSU 1 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

Ha  HABITABILIDAD, USO Y MANTENIMIENTO

Ha.01 HABITABILIDAD

CONDICIONES DE DIMENSIONAMIENTO, DE HIGIENE Y DE INSTALACIONES PARA EL DISENO Y LA HABITABILIDAD DE VIVIENDAS ASi
COMO LA EXPEDICION DE CEDULAS DE HABITABILIDAD

D 145/1997, de 21 de noviembre, de la Conselleria de Foment

BOCAIB 06.12.1997

Modificacién D20/2007

BOIB 31.03.2007
Observaciones En vigor desde el 1 de abril de 2007

Ha.02 USO Y MANTENIMIENTO

MEDIDAS REGULADORAS DEL USO Y MANTENIMIENTO DE LOS EDIFICIOS

D 35/2001, de 9 de marzo, de la Conselleria de d'Obres Publiques, Habitatge i Transports
BOCAIB 17.03.2001

Observaciones: En vigor desde el 17.09.2001 y para todos los proyectos obligados por la LOE

Me  MEDIO AMBIENTE Y RESIDUOS

Me.01 MEDIO AMBIENTE

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
RD 1302/1986, de 28 de junio, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
BOE 30.06.1986

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
RD 1131/1988, de 30 de septiembre, del Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo
BOE 05.10.1988

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION POR EMISION DE RUIDOS Y VIBRACIONES
D 20/1987, de 26 de marzo, de la Conselleria d'Obres Publiques i Ordenaci6 del Territori
BOCAIB 30.04.1987



Me.02 RESIDUOS

LEY BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS
L 20/1986, del 21 de Abril, de la Jefatura del Estado
BOE  20.05.1986

RESIDUOS. NORMAS REGULADORAS DE LOS RESIDUOS
L 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado
BOE 22.04.1998

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE LA LEY BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS
RD 833/1988, de 20 de julio, del Ministerio de Medio Ambiente
BOE 30.07.1988

CTEDBHS 2 Salubridad. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO-DEMOLICIO, VOLUMINOSOS | PNEUMATICS FORA D'US
DE L'ILLA DE MALLORCA

Pleno del 29 de julio de 2002. Consell de Mallorca

BOIB  23.11.2002

Observaciones: Entrada en vigor el 16.02.2004

PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS NO PERILLOSOS DE MENORCA
Pleno del 26 de junio de 2006. Consell de Menorca
BOIB  03.08.2006

Co  CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, USO Y MANTENIMIENTO

D 59/1994, de 13 de mayo, de la Conselleria d'Obres Pdbliques i Ordenaci6 del Territori

BOCAIB 28.05.1994

Modificacion de los articulos 4y 7

BOCAIB 29.11.1994

O de 28.02.1995 para el desarrollo del D 59/1994 en lo referente al control de forjados unidireccionales y cubiertas
BOCAIB 16.03.1995

O de 20.06.1995 para el desarrollo del D 59/1994 en lo referente al control de las fabricas de elementos resistentes
BOCAIB 15.07.1995



ANNEXOS A LA MEMORIA
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AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



INSTRUCCIONS D’ US | MANTENIMENT

En llles Balears es vigente el Decreto 35/2001 de 9 de marzo, de la Conselleria d’Obres, Habitatge i
Transport, referente a Medidas reguladoras del uso y mantenimiento de los edificios, el cual se
superpone con las exigencias del CTE y a la espera de la modificacibn o concrecion de la
Administracién competente, se adjuntara a la documentacion del Final de Obra, las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio terminado, las cuales se realizan segun el

mencionada Decreto y cumpliran los requerimientos del CTE.

AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



DECRET 59/1994 | PLA DE CONTROL DE QUALITAT

En llles Balears es vigente el Decreto 59/1994, de 13 de mayo de la Conselleria d’Obres Publiques i
Ordenacio del Territori, referente al Control de Calidad en la Edificacion. Dicho Decreto se
superpone parcialmente con las exigencias del CTE y a la espera de la modificaciéon o concrecion
de la Administracion competente, se justifica en la memoria del proyecto el cumplimiento del
referido Decreto y el presente Plan de Control de Calidad hace referencia a

los materiales no relacionados en el Decreto 59/1994, en particular a los requerimientos de control
de calidad indicados en los Documentos Basicos S| (Seguridad en caso de Incendio), SU (Seguridad
de Utilizacion y HE (Ahorro de Energia), documentos que son de obligado cumplimento para
solicitudes de licencia posteriores al 28.09.2006.

AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



EFICIENCIA ENERGETICA (RD 47/2007)

D’ acord amb I'article 2 Ambit d’aplicacié del Reial Decret 47/2007 de 19 de gener, al tractar-se
d’un projecte de reforma i ampliacié inferior a 1000m2 on no es renoven més del 25% dels

tancaments el projecte no entra dins I’lambit d’aplicacié del Decret.

AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO DE REFORMA | AMPLIACIO DE LA CASA CONSISTORIAL DE CAMPOS (MALLORCA)

N Ajuntament de Campos

justificacio de preus

tomeu bauza, arqg.
T: 971919091 - F: 971919092
e/m: studio@arquimedia.com




AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
01.01 m2 Demol cub tj c/recu
Demolicion de cubierta de teja, con recuperacion de las piezas, incluso retirada de escombros y carga, sin incluir
transporte a vertedero.
MOOA.8a 0,200 h  Oficial 12 construccion 17,61 3,52
MOOA12a 0,800 h  Pedn ordinario construccién 14,18 11,34
SUMA 12 PAIA ...
Costes INdIreCtoS ........cvvvevvereverveinne 5,00%
TOTAL PARTIDA. ...t sssssssssssnsennes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA CENTIMOS

01.02

MOOAlla
MOOA12a
MMMA.7ba
MMMA28a

m2

0,150 h
0,200 h
0,010 h
0,010 h

Demol pav bald hidr mec

Demolicién de pavimentos de baldosa hidraulica, realizada con martillo neumatico, retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-10.

Peon especializado construccion 14,67 2,20
Peon ordinario construccion 14,18 2,84
Compresor diésel 4m3 4,42 0,04
Martillo picador neumatico 4,70 0,05

SUMA I8 PAIA ...

Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA.......cooiiiiiiniiniisssesssiiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

01.03

MOOA.9a
MOOAlla
MOOA12a

m2

0,400 h
0,400 h
0,400 h

Demol fjdo vig-madera

Demolicién de forjados de vigas de madera, con retirada de escombros y carga, sin incluir transporte a vertedero,
segun NTE/ADD-11.

Oficial 22 construccion 15,64 6,26
Peon especializado construccion 14,67 5,87
Peon ordinario construccion 14,18 5,67
SUMA [ PATtIAA .....voevveeeviiieeeereneenines
Costes iNdIreCtoS ......vvrvvrerverrereernns 5,00%
TOTAL PARTIDA.......oieiicesttesiseesse e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

01.04

MMMA.7ba
MMMA28a
MOOA1lla
MOOA12a

m2

0,250 h
0,250 h
0,300 h
0,200 h

Demol tabique mares 10cm mec

Demolicion de tabique de mares de 10 cm. de espesor, realizado con medios mecanicos, incluso retirada de es-
combros y carga, sin incluir transporte a vertedero.

Compresor diésel 4m3 4,42 1,11

Martillo picador neumatico 470 1,18

Peon especializado construccion 14,67 4,40

Peon ordinario construccion 14,18 2,84
Suma la partida

Costes iNdIreCtoS .....vvvrvvrerverrerrereienns 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con UN CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

Péagina

14,86
0,74

15,60

513
0,26

5,39

17,80
0,89

18,69

9,53
0,48

10,01



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

01.05 m2 Demol muros de marés 20 cm mec

Demolicién de muro de mares de 20 cm. de espesor, realizado con medios mecénicos, incluso retirada de es-
combros y carga, sin incluir transporte a vertedero.

MMMA.7ba 0,400 h  Compresor diésel 4m3 4,42 1,77
MMMA28a 0,400 h  Martillo picador neuméatico 4,70 1,88
MOOAlla 0,400 h  Peon especializado construccion 14,67 587
MOOA12a 0,300 h  Pedn ordinario construccion 14,18 4,25

SUMA 12 PAtIA ...

Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA. ....coooovvmssssssssssssssssnsnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

01.06 m2 Demol muros de marés 30 cm mec

Demolicién de muro de mares de 30 cm. de espesor, realizado con medios mecénicos, incluso retirada de es-
combros y carga, sin incluir transporte a vertedero.

MMMA.7ba 0,500 h  Compresor diésel 4m3 4,42 2,21
MMMA28a 0,500 h  Martillo picador neuméatico 470 2,35
MOOAlla 0,500 h  Pebn especializado construccion 14,67 7,34
MOOA12a 0,500 h  Pedn ordinario construccion 14,18 7,09
SUMA A PAMIdA ...
Costes iNdIreCtoS ........cvvvevererererererines 5,00%
TOTAL PARTIDA. ...t esssssssesessssennes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

01.07 m3  Demol muro mamp c/martillo

Demolicion de muros de mamposteria, de espesor variable, con martillo neumatico, con retirada de escombros y
carga, sin incluir transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-13.

MOOA1lla 1,000 h  Peon especializado construccién 14,67 14,67
MOOA12a 1,100 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 15,60
MMMA.7ba 1,500 h  Compresor diésel 4m3 4,42 6,63
MMMA28a 1,500 h  Martillo picador neumatico 4,70 7,05
SUMA A PAMIA ...
Costes iNdIreCtos..........cververeereererenns 5,00%
TOTAL PARTIDA.......oieiiceetee e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con QUINCE CENTIMOS

01.08 m2 Demol losa escalera c/compr

Demoalicién, con compresor de losa de escalera de 12 cm. de espesor, incluso retirada de escombros y carga, sin
incluir transporte a vertedero.

MOOA.8a 0,400 h  Oficial 12 construccion 17,61 7,04
MOOA12a 0,800 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 11,34
MMMA.7ba 0,400 h  Compresor diésel 4m3 4,42 1,77
MMMA28a 0,400 h  Martillo picador neuméatico 470 1,88
SUMA 12 PAIA ...
Costes INAIreCtoS ........cvvveveerevervenenne 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..ottt ssessss s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TRECE CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

Péagina

13,77
0,69

14,46

18,99
0,95

19,94

43,95
2,20

46,15

22,03
1,10

23,13

2



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.09 ud  Levnt carp 3m2 sin aprov

Levantado de carpinteria, incluso marcos, hojas y accesorios de hasta 3 m2, con retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-18.

MOOA12a 0,450 h  Pe6n ordinario construccién 14,18 6,38
Suma la partida ..

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA. ...ttt essessees
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS

01.10 ud Levnt carp 3 a 6m2 sin aprov

Levantado de carpinterfa, incluso marcos, hojas y accesorios de de 3 a 6 m2, con retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-18.

MOOA12a 0,900 h  Pedn ordinario construccién 14,18 12,76
SUMA 12 PAMIA ...
Costes INAIreCtoS ........cvvveveevevereeienne 5,00%
TOTAL PARTIDA.......ooirirniteie s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

01.11 ud Levntinodoro

Levantado de inodoro y accesorios, sin recuperacion del material con retirada de escombros y carga, sin incluir
transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-1

MOOA.9a 0,300 h  Oficial 22 construccion 15,64 4,69
MOOAlla 0,300 h  Pebn especializado construccion 14,67 4,40
MOOA12a 0,150 h  Peo6n ordinario construccion 14,18 2,13
SUMA A PAMIdA ... s
CoStes INAIreCtOS ....vvvvvvvveriiisrieinns 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..ottt sesees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

01.12 ud Levnt lavabo

Levantado de lavabo y accesorios, sin recuperacion del material con retirada de escombros y carga, sin incluir
transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-1

MOOA.% 0,350 h  Oficial 22 construccion 15,64 547
MOOAlla 0,350 h  Peon especializado construccion 14,67 513
MOOA12a 0,100 h  Peo6n ordinario construccion 14,18 1,42
SUMA I8 PAIA ...
Costes INAIreCt0S .....v.evvvvveieierieienns 5,00%
TOTAL PARTIDA......cooveeeireeiessissesstsssesesssssssessssnsennes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

01.13 ud Levnt bidé

Levantado de bidé y accesorios, sin recuperacion del material con retirada de escombros y carga, sin incluir
transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-1

MOOA.9a 0,300 h  Oficial 22 construccion 15,64 4,69
MOOAlla 0,300 h  Pebn especializado construccion 14,67 4,40
MOOA12a 0,100 h  Peo6n ordinario construccion 14,18 1,42
SUMA A PAMIA ...
CoStes INAIreCtOS ...vuvvvvvvveririsririeens 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..ottt sssaees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUATRO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte. Péagina

6,38
0,32

6,70

12,76
0,64

13,40

11,22
0,56

11,78

12,02
0,60

12,62

10,51
0,53

11,04



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.14 ud Levnt bafiera

Levantado de bafiera y accesorios, sin recuperacion del material con retirada de escombros y carga, sin incluir
transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-1

MOOA.9a 0,700 h  Oficial 22 construccién 15,64 10,95
MOOAlla 0,700 h  Pebn especializado construccion 14,67 10,27
MOOA12a 0,200 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 2,84
SUMA A PAMIA ...
Costes iNdIreCtoS ......vvvrvrrerverrereeinns 5,00%
TOTAL PARTIDA.......oieiicestte e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

01.15 ml  Levantado barandilla metalica
Levantado de barandillas metalicas, con retirada de escombros y carga, sin incluir transporte a vertedero.

MOOA12a 0,200 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 2,84
MOOM11a 0,100 h  Especialista metal 17,42 1,74
SUMA 12 PAIHA ...
Costes INdIreCtoS ........cvvvevveviverveinne 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..ot ssessss s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

01.16 ud Levantado de uinstalacion eléctrica
Levantado de canalizaciones eléctricas y de telefonia de una vivienda normal de 90 m2, por medios manuales, in-

cluso desmontaje previo de lineas y mecanismos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte
a vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

MOOE.8a 0,700 h  Oficial 12 electricidad 19,89 13,92
MOOE12a 8,000 h  Peon electricidad 17,00 136,00
SUMA [ PAIAA ....vvovereriiriereee i
Costes iNdIreCtoS .....vvvrvvrerrerrerieienns 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..ottt senaes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

01.17 m2 Demolicién alicatado azulejos

Demoalicion de alicatado de azulejos, incluyendo picado del azulejo y del mortero de agarre, con retirada de es-
combros, sin incluir transporte a vertedero.

MOOA12a 0,330 h  Pedn ordinario construccién 14,18 4,68
SUMA 12 PAIHA ... s
Costes INdIreCtoS ........cvvveveevevervennne 5,00%
TOTAL PARTIDA........coooeiicteeeee st

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

01.18 m2 Picado yeso param vert

Picado de guarnecido de yeso, en paramentos interiores verticales, con retirada de escombros y carga, sin incluir
transporte a vertedero.

MOOA12a 0,250 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 3,55
SUMA [ PATtIAA .....voovvveeriiiee e
Costes INdIrectos.............cvurrvvnirienna: 5,00%
TOTAL PARTIDA.......coirirnnteie s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte. Péagina

24,06
1,20

25,26

149,92
7,50

157,42

3,55
0,18

3,73



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

01.19 PA  Cargay transp escombros

Partida alzada a justificar por la D.F. en carga y transporte de escombros a vertedero y canon de tratamiento de
residuos, segn memdria de proyecto adjunta.

Sin descomposicion
Costes iNdireCtos.........cveeerereneeneenes 5,00%

TOTAL PARTIDA. ... eessssnseenes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL TRESCIENTOS EUROS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

Péagina

300,00

6.300,00
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

02.01 m3 Excv medios man s/carga

Excavacion a cielo abierto realizada por debajo de la cota de implantacion, en cualquier tipo de terreno, incluso ro-
ca, con medios manuales, sin incluir carga sobre transporte, segiin NTE/ADV-1.

MOOA12a 1,650 h  Pedn ordinario construccién 14,18 23,40
SUMA I8 PAITA ...
Costes INdIrectos........c.c.vvvrvveiines 5,00%
TOTAL PARTIDA. .....ovtreieriesisiessssssssssesssssssssssssssensnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

02.02 m3 Excv zanja medios man<1.5
Excavacion para la formacion de zanja, en cualquier tipo de terreno,incluso roca, con medios manuales para una

profundidad menor o igual a 1.5 m., con extraccion a los bordes, sin incluir carga sobre transporte, segin
NTE/ADZ-4.

MOOA12a 2,300 h  Pe6n ordinario construccion
Suma la partida

Costes INAIreCtoS ........cvvvvvveviverieienns 5,00%

TOTAL PARTIDA ...cooovvvvmsssssssssssssssssssnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

02.03 m3 Cargay transp tierra man 15km
Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con camion volquete de carga maxima 15 t., a una distancia

de 15 km., con velocidad media de 40 km/h., considerando tiempos de carga, ida, descarga y vuelta incluso car-
ga realizada a mano considerando cuatro peones.

MOOA12a 0,900 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 12,76
MMMA10e 0,285 h  Cami6n 15tm 12m3 33,18 9,46

SUMA 12 PAIA ...

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA. ....coovvvevmmsssssssssssssssssnnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

23,40
1,17

24,57

32,61
1,63

34,24

22,22
111

23,33
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 03 HORMIGONES Y ESTRUCTURA

03.01 m3  Hormigén de limpieza

Hormigén de limpieza HM 10/B/25/lla de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 25 mm., vertido y ex-
tendido en la base de la cimentacién segin EHE.

MOOA .8a 0,400 h  Oficial 12 construccién 17,61 7,04

MOOA1la 1,200 h  Peon especializado construccién 14,67 17,60

PBPC.1chb 1,000 m3 H 10 blanda tamafio maximo 25 lla 84,39 84,39
SUMA 12 PANtIdA ... 109,03
Costes iNdIreCtoS .....vvvrvrrerrerrerrereinns 5,00% 5,45
TOTAL PARTIDA.......coiiirnnteierisisiese e 114,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

03.02 m3  Hormigdn armado en pilares
Hormigén armado de 25 N/mm2 (HA-25/B/20/11a), en pilares con una seccién media de 25x25 cm. y altura <3.5
m., con una cuantia media de 120 kg. de acero B 500 S, incluso suministro vertido, vibrado y curado del hormi-

gén, ferrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, recortes, separadores, alambre de atado, encofrado y de-
sencofrado. Segln EHE.

MOOA.8a 0,600 h  Oficial 12 construccion 17,61 10,57
MOOA12a 0,300 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 4,25
PBPC.licb 1,150 m3 H 25 blanda tamafio maximo 20 lla 92,00 105,80
EEHW.1bb 100,000 kg  Acero p/hormigén B 500 S 26-25 1,84 184,00
MMMA26a 0,300 h  Vibrador gasolina aguja 830-50mm 2,37 0,71
EEET12bac 14,530 m2  Encf met plr <3.5m 30x50 75us 9,13 132,66

Suma la partida 437,99
Costes iNdIreCtoS ........cvvvevercrerereerines 5,00% 21,90
TOTAL PARTIDA.....ovviivitrineeiserinesisessssesisesssessinenes 459,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
03.03 m3 Hormig6n armado en cimentacion
Hormigén armado de 25 N/mm2. (HA 25/B/25/I1a) en cimentacion, con una cuantia media de 40 kg/m3. de acero
B 500 S, incluso ferrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, recortes, separadores, alambre de atado, su-
ministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, sin incluir encofrado, segin EHE-98.
MOOA 8a 1,000 h  Oficial 12 construccion 17,61 17,61
MOOAlla 1,000 h  Pedn especializado construccion 14,67 14,67
PBPC.1ibb 1,050 m3 H 25 blanda tamafio méximo 25 lla 106,34 111,66
MMMA26a 0,300 h  Vibrador gasolina aguja 830-50mm 2,37 0,71
EEHW.1bb 40,000 kg  Acero p/hormigén B 500 S 26-25 1,84 73,60
SUMA 12 PANtIdA ... s 218,25
Costes iNdIreCtoS ........cvevevererercrererines 5,00% 10,91
TOTAL PARTIDA. ......vviivieriseeiserisesisessssesesesssessinenns 229,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte. Pagina 7



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 m3 Hormigén armado en muros enc. 1 cara
Hormigén armado de 25 N/mm2. (HA 25/B/25/Ila) en muros de contencién, con una cuantia media de 60 kg/m3.
de acero B 500 S, incluso ferrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, recortes, separadores, alambre de
atado, suministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, encofrado a una cara y desencofrado, segin EHE-98.
MOOA.8a 1,400 h  Oficial 12 construccion 17,61 24,65
MOOA1la 1,400 h  Peon especializado construccién 14,67 20,54
PBPC.libb 1,150 m3 H 25 blanda tamafio méximo 25 lla 106,34 122,29
MMMA26a 0,150 h  Vibrador gasolina aguja 30-50mm 2,37 0,36
EEHW.1bb 60,000 kg  Acero p/hormigén B 500 S g6-25 1,84 110,40
EEEM.2aa 3,330 m2  Encofrado muro alt <1.5 1 cara 22,18 73,86
SUMA 12 PANtIdA ..o 352,10
Costes INAIreCtoS........cvvvevveveverveienne 5,00% 17,61
TOTAL PARTIDA......ovvervierinerieesisesisesssessssenssssssenes 369,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
03.05 m3 Hormigén armado en muros enc. 2 cara
Hormigén armado de 25 N/mm2 (HA 25/B/25/lla) en muros acabado visto, con una cuantia media de 60 kg/m3
de acero B 500 S, de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 25 mm., incluso ferrallado, doblado de ba-
rras, solapes, despuntes, recortes, separadores, alambre de atado, suministro, vertido, vibrado y curado del hor-
migon, encofrado tipo PERI o similar a dos caras y desencofrado, segtin EHE-98.
MOOA.8a 1,400 h  Oficial 12 construccion 17,61 24,65
MOOA1la 0,700 h  Pedn especializado construccién 14,67 10,27
PBPC.libb 1,050 m3 H 25 blanda tamafio méximo 25 lla 106,34 111,66
MMMA26a 0,150 h  Vibrador gasolina aguja 30-50mm 2,37 0,36
EEHW.1bb 100,000 kg  Acero p/hormigén B 500 S 26-25 1,84 184,00
EEEM.2ab 6,660 m2 Encofrado muro alt <1.5 2 caras 13,92 92,71
Suma la partida 423,65
Costes INdIreCtoS ........cvvveveveverveienne 5,00% 21,18
TOTAL PARTIDA......ovvervierinerieesisesisesssessssssssssssenes 444,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
03.06 ud Placa anclaje A-42b 500x350x15mm
Placa de anclaje de soporte metalico, de medianeria, de acero A-42 b, dimensiones 500x350 mm., y 15 mm. de
espesor, cartelas de 150 mm. de altura, y longitud y espesor igual al de la placa, unidas a ambos lados del sopor-
te, armaduras de anclaje compuesta de barras de acero AE-215 L de @16 mm y 40 mm de longitud, incluso tala-
dros, roscados, tuercas, soldaduras, limpieza y pintura, segiin NTE/EAS-8.
MOOM.8a 0,595 h  Oficial 12 metal 19,89 11,83
MOOM11a 0,595 h  Especialista metal 17,42 10,36
PEAC17a 30,000 kg Acero A-42h en chapa 0,80 24,00
PEAA.1bf 7,000 kg  Acero g16 AE-215-L en barra 0,66 4,62
ERPP.8cbc 0,600 m2 Impr a-ox uso st met mate col 1,70 1,02
SUMA 12 PAIHA ... 51,83
Costes iNdIreCtos.........ceeeveniereerernes 5,00% 2,59
TOTAL PARTIDA......ovviervierinerieesisesisessssesssssnsessssenes 54,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

03.07 kg
MOOM.8a 0,020 h

MOOM11a 0,020 h

PEAP10a 1,100 kg
PRPP.8chc 0,050 |

CANTIDAD UD DESCRIPCION

Acero laminado en soportes

PRECIO SUBTOTAL

Acero A-42b en soportes con perfiles laminado de tipologia IPE, IPN, UPN, HE, L y T, con soldadura, incluso dos

manos de pintura de imprimacion, granallado, etc., segin NBE-EA-95.

Oficial 12 metal

Especialista metal

Perfil est A-42 valor medio
Impr a-ox uso st met mate col

19,89 0,40
17,42 0,35

2,50 2,75
13,45 0,67

SUMA 12 PAtIA ...

Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA......oooiiiiiiniiniisissssssiiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

03.08 kg
MOOM.8a 0,030 h
MOOM11la 0,030 h
PEAP10a 1,100 kg
PRPP.8chc 0,050 |

Acero A-42b jacenas y viguetas

Acero en jacenas y viguetas, de clase A-42b, con perfiles de tipologia IPN, IPE, HE, UPN, L, T, con uniones sol-

dadas, incluso dos manos de pintura de imprimacién, granallado,segin NBE-EA-95.

Oficial 12 metal

Especialista metal

Perfil est A-42 valor medio
Impr a-0x uso st met mate col

19,89 0,60

17,42 0,52

2,50 2,75

13,45 0,67

SUMA A PAMIdA ...
Costes iNdIreCtoS .....vvrvrrerrerrereernns 5,00%

TOTAL PARTIDA......oooiiiiiiininsiinisssssssiiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

03.09 m3 Hormigon armado en placa de forjado

MOOA.8a 0,500 h
MOOA12a 0,250 h
PBPC.libb 1,050 m3
MMMA26a 0,300 h
EEHW.1bb 100,000 kg
EEEM11abb 8,500 m2

Hormigén armado en placa de forjado de 25 N/mm2. (HA 25/B/25lla), con una cuantia media de 120 kg/m3. de

acero B 500 S, consistencia blanda y tamafio maximo 25 mm., incluso p.p. de formacion de encastres de 15x50

cm. en muro existenteferrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, recortes, separadores, alambre de ata-

do, suministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, encofrado a una cara y desencofrado, segtin EHE-98.

Oficial 12 construccion

Peon ordinario construccion

H 25 blanda tamafio maximo 25 lla
Vibrador gasolina aguja 830-50mm
Acero p/hormigén B 500 S g6-25
Encf mad losa hrz p/rev bu

17,61 8,81
14,18 3,55
106,34 111,66
2,37 0,71
1,84 184,00
16,72 142,12

Suma la partida
CoStes INAIreCtOS ...vuvvvvvvereiirrieinens 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE

CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.
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IMPORTE

417
021

4,38

454
023

4,77

450,85
22,54

473,39
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

03.10

MOOA.8a
MOOA12a
PBPC.liac
MMMA26a
EEHW.1bb
EEEM11abb

CANTIDAD UD

mi

0,200 h
0,200 h
0,270 m3
0,300 h
25,000 kg
2,500 m2

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

Alero de hormigén visto

Alero realizado con hormigén armado de 25 Nmm2 (HA-25/B725/iia) acabado visto, armado con ME de 20x20 cm.
y @12 mm. de acero B-500T, de 10 cm. de espesor y 80 cm. de anchura, con goterdn, con una cuantia media de
60 kg/m3. de acero B 500 S, incluso ferrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, recortes, separadores,

alambre de atado, suministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, encofrado y desencofrado para quedar vis-
to, segin EHE-98.

Oficial 12 construccion 17,61 3,52
Peon ordinario construccion 14,18 2,84
H 25 fluida tamafio maximo 40 lla 94,50 25,52
Vibrador gasolina aguja 830-50mm 2,37 0,71
Acero p/hormigén B 500 S @6-25 1,84 46,00
Encf mad losa hrz p/rev bu 16,72 41,80
SUMA LA PAtIdA ...
CoStes INAIreCtOS ...vuvvvvvvveriiisrieieens 5,00%
TOTAL PARTIDA.......oieiiceettesisisesse e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

03.11

MOOA .8a
MOOA12a
PEPG.2fdba
PBPC.libb
PBAA.la
EEHW.1bb
PEHB10u
PEAM.3ba
MMMA26a
EEEM.8bba

m2

1,200 h

0,750 h

1,400 ml
0,087 m3
0,100 m3
2,200 kg
7,000 ud
1,200 m2
0,100 h

1,000 m2

Fjdo semiv HA25 22+4 més de 4bovH

Forjado unidireccional ejecutado con hormigén armado de 25 N/mm2. (HA-25/B/25/11a), consistencia blanda, ta-
mafio maximo de &rido 25 mm, en exposicién normal, mallazo ME 20x20 didmetro g 6-6 mm. de acero B 500 Ty
una cuantia de acero B 500 S de 0.800 kg/m2., semivigueta pretensada T-12. e intereje de 70 cm., bovedilla de

hormigdn, de méas de 4 m. de luz cuadratica media, incluso suministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, fe-
rrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, separadores, encofrado y desencofrado, segin EFHE y EHE-98.

Oficial 12 construccion 17,61 21,13
Pedn ordinario construccion 14,18 10,64
Vig smr 5.5-6m 22+4 su300 inte55 6,49 9,09
H 25 blanda tamafio maximo 25 lla 106,34 9,25
Agua 1,16 0,12
Acero p/hormigén B 500 S g6-25 1,84 4,05
Bovedilla H 60x20x22 cm 0,87 6,09
Mallazo ME 15x30 g 5-5 1,60 1,92
Vibrador gasolina aguja 230-50mm 2,37 0,24
Aptm fjdo vig smr 5.5m 5us 7,23 7,23

SUMA 12 PAIdA ...

Costes INAIreCtoS ........cvvvevveveverreinne 5,00%

TOTAL PARTIDA. ..ot ssesanes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

03.12

MOOA .8a
MOOA12a
PBPC.1ibb
PBAA.la
EEHW.1bb
EEEM.6a
MMMA26a
MMMA16cdc

m3

0975 h
0975 h
1,050 m3
0,450 m3

120,000 kg
3,710 m2
0,488 h
0,975 h

Hormigén armado en jacenas planas
Hormigén armado en jacenas planas, de 25 N/mm2. (HA 25/B/25lla), con una cuantia media de 120 kg/m3. de
acero B 500 S, consistencia blanda y tamafio maximo 25 mm., incluso p.p. de formacién de encastres en muro

existente ferrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, recortes, separadores, alambre de atado, suministro,
vertido, vibrado y curado del hormigén, encofrado y desencofrado, segin EHE-98..

Oficial 12 construccion

Pe6n ordinario construccion

H 25 blanda tamafio méaximo 25 lla
Agua

Acero p/hormigén B 500 S @6-25
Encf mad fjdo vig pla 4 us
Vibrador gasolina aguja 230-50mm
Grua torre alt35m fle35m q1100kg

17,61
14,18
106,34
1,16
1,84
10,44
2,37

Suma la partida
Costes iNdIreCtoS ......vvvvvrrerrerrereeienns

TOTAL PARTIDA.......cooviiiiiiininciciins

17,17
13,83
111,66
0,52
220,80
38,73
1,16

IMPORTE

120,39
6,02

126,41

69,76
3,49

73,25

413,58
20,68

434,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.13 m3  Hormigén armado en zunchos
Hormigén armado de 25 N/mm2 (HA-25/B/25/lla) en zunchos, consistencia blanda, tamafio maximo de érido 25
mm, en exposicién normal, para zunchos con una cuantia media de 100 Kg/m3. de acero B 500 S, incluso p.p. de
formacion de encastres en muro existente, ferrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, recortes, separado-
res, alambre de atado, suministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, encofrado y desencofrado, segun
EHE-98.
MOOA .8a 0,860 h  Oficial 12 construccion 17,61 15,14
MOOA12a 0,860 h  Pedn ordinario construccion 14,18 12,19
PBPC.1ibb 1,050 m3 H 25 blanda tamafio méximo 25 lla 106,34 111,66
PBAA.1a 0,450 m3 Agua 1,16 0,52
EEHW.1bb 75,000 kg Acero p/hormigén B 500 S g6-25 1,84 138,00
MMMA26a 0,500 h  Vibrador gasolina aguja 30-50mm 2,37 1,19
EEEM.5daa 8,000 m2 Encf zuncho borde <20 4 us 20,84 166,72
SUMA 12 PANtIdA ..o s 445,42
Costes indirectos... 5,00% 22,27
TOTAL PARTIDA.......ooviervierineeisesiesisesssessssssssssssenes 467,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
03.14 m3 Hormigén armado en Dinteles
Hormigén armado de 25 N/mm2 (HA-25/B/25/lla) en dinteles, consistencia blanda, tamafio maximo de &rido 25
mm, en exposicién normal, para zunchos con una cuantia media de 100 Kg/m3. de acero B 500 S, incluso p.p. de
formacion de encastres en muro existente, ferrallado, doblado de barras, solapes, despuntes, recortes, separado-
res, alambre de atado, suministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, encofrado y desencofrado, segin
EHE-98.
MOOA .8a 0,860 h  Oficial 12 construccion 17,61 15,14
MOOA12a 0,860 h  Pedn ordinario construccion 14,18 12,19
PBPC.1ibb 1,050 m3 H 25 blanda tamafio méximo 25 lla 106,34 111,66
PBAA.1a 0,450 m3 Agua 1,16 0,52
EEHW.1bb 75,000 kg Acero p/hormigén B 500 S g6-25 1,84 138,00
MMMA26a 0,500 h  Vibrador gasolina aguja 30-50mm 2,37 1,19
EEEM.5daa 8,000 m2 Encf zuncho borde <20 4 us 20,84 166,72
SUMA 12 PANIAA ..o s 445,42
Costes INAIreCtoS ........cvvvevveveverveinne 5,00% 22,27
TOTAL PARTIDA......ovvievvierinerieesisesisssssessssesssssssenns 467,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
03.15 m2  Solera HA 20 e=15 ¢/ME
Solera realizada con hormigén HA 20/B/25/11a con un espesor de 15 cm. reforzada con malla electrosoldada ME
20x20 mm. y didmetro 12-12 mm. de acero B 500 T, colocado sobre terreno limpio y compactado a mano extendi-
do mediante reglado y acabado regleado, incluso solapes, despuntes, recortes, separadores, alambre de atado,
suministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, encofrado y desencofrado, segiin EHE-98.
MOOA.8a 0,350 h  Oficial 12 construccion 17,61 6,16
MOOA1la 0,350 h  Pedn especializado construccién 14,67 513
PBPC.1gbb 0,150 m3 H 20 blanda tamafio méximo 25 lla 93,34 14,00
PBAC.2ab 0,001t  CEMI/A-P 32.5R envasado 102,06 0,10
PEAM.3cg 1,000 m2 Mallazo ME 20x20 g 12-12 8,87 8,87
SUMA 12 PAIA ... 34,26
Costes iNdIreCtos.........ceeevereereerernns 5,00% 1,71
TOTAL PARTIDA......ovvieivierinreisesisesisesssessssenssssssenes 35,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte. 11



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD
03.16 m2
MOOC.8a 0,400 h
MOOC10a 0,350 h
PBUC.6g 1,000 kg
MMEM21dd 0,450 u
MMEM.1ch 0,350 m3

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

Montaje apeo e/zona demolida

Montaje y desmontaje de apeo en zona afectada por demoliciones y/o recalces, realizado a base de puntales,
durmientes, sopandas, riostras y cufias de madera de pino, incluso clavos y grilletes de arriostramiento.

Oficial 12 carpinteria 18,35 7,34
Ayudante carpinteria 17,40 6,09
Puntas a p/const 23x160 caja 3kg 1,27 1,27
Amtz puntal pino 5m 8 us 2,33 1,05
Amtz mad tabl 7.6x15-20cm. 8 us 21,26 7,44
SUMA 12 PAIA ...
Costes iNdIreCtos.........ceeerveniereerernns 5,00%
TOTAL PARTIDA......ovvierviirinerieesisesisesmsesssssssessssenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

03.17 ml
MOOA.9a 1,200 h
MOOA12a 1,200 h
PEAP.4cd 28,600 kg

Cargadero 2 IPN 140

Cargadero realizado con dos perfiles IPN de 140 mm. acabado con pintura Oxirén forja osimilar a escoger por la
D.F., incluso apertura de cajas para empotramiento de los perfiles, formacién de dado de hormigén para apoyo de
los perfiles, suministro y colocacion de bovedilla cerdmica plana colocada entre los perfiles y sobre soportes de

neopreno de 5mm de espesor, relleno de hormigdn para formacion de dinteles, mermas, preparacion, replanteo,
nivelacion y limpieza, segiin NTE/FFL.

Oficial 22 construccion 15,64 18,77
Peon ordinario construccion 14,18 17,02
Perfil IPN 140 A-42 2,50 71,50
SUMA 12 PR ....cooveieecr s
Costes INAIreCtoS ........cvvvevverriverieienns 5,00%
TOTAL PARTIDA. .....vteeeeriesireiessssssstssessesssssssssessensnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

03.18 ml
MOOA.9a 1,000 h
MOOA12a 1,000 h
PEAP.4ce 17,900 kg

Cargadero 1 IPN 160

Cargadero realizado con un perfil IPN de 160 mm., acabado con pintura Oxirén forja osimilar a escoger por la
D.F., incluso apertura de cajas para empotramiento de los perfiles, formacién de dado de hormigén para apoyo de
los perfiles, suministro y colocacion de bovedilla cerdmica plana colocada entre los perfiles y sobre soportes de

neopreno de 5mm de espesor, relleno de hormigdn para formacion de dinteles, mermas, preparacion, replanteo,
nivelacion y limpieza, segiin NTE/FFL.

Oficial 22 construccion 15,64 15,64
Peon ordinario construccion 14,18 14,18
Perfil IPN 160 A-42 2,50 44,75
SUMA 12 PAIA ...
Costes INAIreCtoS ........cvvvvevveiirerieienns 5,00%
TOTAL PARTIDA. ...t iessssssstssessssssssssssessensnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

23,19
1,16

24,35

107,29
5,36

112,65

74,57
3,73

78,30
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

03.19 m2 Capa de compresion de 5 cm.
Capa de compresién realizada con hormigén de 25N/mm2. (HA 20/B/15/1la) con un espesor de 5 cm. reforzada
con malla electrosoldada ME 20x20 mm. y didémetro 4-4 mm. de acero B 500 T, colocado sobre forjado existente,

extendido mediante regleado y acabado regleado, incluso p.p. de solapes, despuntes, recortes, separadores,
alambre de atado, suministro, vertido, vibrado y curado del hormigén, encofrado y desencofrado, seglin EHE-98.

MOOA .8a 0,400 h  Oficial 12 construccion 17,61 7,04
MOOA1lla 0,200 h  Pedn especializado construccién 14,67 2,93
PBPC.1gbb 0,080 m3 H 20 blanda tamafio maximo 25 lla 93,34 747
PBAC.2ab 0,001t  CEMII/A-P 32.5R envasado 102,06 0,10
PEAM.3cg 1,000 m2 Mallazo ME 20x20 g 12-12 8,87 8,87
SUMA A PAMIA ..o
Costes iNdIireCtos..........cververeereererenes 5,00%
TOTAL PARTIDA. ...ttt ssseeeissiennes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

26,41
1,32

27,73

13



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 CUBIERTAS
04.01 m2 Cobertura teja nueva 32 ud/m2
Cobertura con teja ceramica arabe nueva, tonalidad crema, a razén de 32 tejas/m2, medido en verdadera magni-
tud y recibidas con mortero de cemento una de cada cinco hiladas perpendiculares al alero, segin NTE/QTT-11,
incluso limpieza y regado de la superficie, replanteo y colocacion de las tejas.
PQTT.1c 32,000 ud Teja ceramica cur 45x19x151j 0,35 11,20
PBPM.1ga 0,020 m3 Mortero cto M-2,5a (1:8) man 83,00 1,66
MOOA.8a 1,500 h  Oficial 12 construccién 17,61 26,42
MOOAlla 1,000 h  Pedn especializado construccion 14,67 14,67
SUMA A PAIAA ... 53,95
Costes indirectos.... 5,00% 2,70
TOTAL PARTIDA. ...ttt sssseeissiennes 56,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
04.02 m2 Cubierta plana
Cubierta plana, transitable, convencional con pavimento fijo con lamina de EPDM de 0,8 mm. de espesor con sol-
dadura entre piezas y con la impermeabilizacion para formacion de barrera de vapor de altas prestaciones, forma-
da por capa de hormigon celular de espesor comprendido entre 2 y 30 cm. acabada con una capa de regulariza-
cion de 1,5 cm. de mortero de cemento (1:6) fratasado, aislamiento térmico formado por paneles de poliestireno
extruido XPS-1V de 50 mm. de espesor y K=0,028 W/m®, capa separadora a base film de polietileno de 0,50 mm.
de espesor dispuesto flotante sobre el aislamiento térmico con simple solapo, impermeabilizacién mediante mem-
brana monocapa no adherida al soporte constituida por una lamina de etileno propileno dieno monémero EPDM de
1,5 mm. de espesor, capa separadora antiadherente formada por film de polietileno de 0,50 mm de espesor dis-
puesto flotante sobre el aislamiento térmico con simple solapo, incluso limpieza previa del soporte, replanteo, for-
macion de baberos, mimbeles, sumideros y otros elementos especiales con bandas de refuerzo, mermas y sola-
pos. Medida en proyeccion horizontal.
MOOA .8a 0,800 h  Oficial 12 construccion 17,61 14,09
MOOA1la 0,400 h  Pedn especializado construccién 14,67 5,87
PNIW27a 1,100 m2 L&mina EPDM tipo Il 7,39 8,13
PBPC10a 0,120 m3 Hormigon celular 45,82 5,50
PFFC13a 2,500 ud  Ladrillo hueco 24x14x4 0,18 0,45
PFFC13c 3,000 ud Ladrillo hueco 24x12x8 0,15 0,45
PBPM.5d 0,012 m3 Mortero mixto 1:1:6 106,43 1,28
PNTP30abe 1,050 m2 Plancha XPS-IV 0.028 e50mm 9,21 9,67
PNIA.8a 1,100 m2 Film de polietileno PE €=0,50 mm 0,93 1,02
PBPM.1ga 0,015 m3 Mortero cto M-2,5a (1:8) man 83,00 1,25
PNIB.8b 0,300 ml Cordén premoldeado 20 mm BH-II 2,08 0,62
PNIL.5a 0,600 ml  Banda 33 refz a-punz betln elstm 2,46 1,48
PNIL.5b 0,400 ml  Banda 50 refz a-punz betln elstm 579 2,32
PNIW17a 0,040 ud Caz sif desague vert g 80 mm 21,17 0,85
Suma la partida 52,98
Costes iNdIreCtos.........ceeerveneereerernns 5,00% 2,65
TOTAL PARTIDA. ...ttt sessessees 55,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte. Pagina 14



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD
04.03 m2
MOOA.8a 0,450 h
MOOA12a 0,225 h
PRSR.5¢ 1,050 m2
PBPM.1lea 0,018 m3
PBPL.1h 0,001 m3
PBAC.2ab 0,001 t

DESCRIPCION

Pavimento c/jnt barro cocido 20x20

PRECIO SUBTOTAL

Pavimento con junta (despiece partido) realizado con baldosa de barro cocido de 20x20 cm., tomado con mortero

de cemento M-5a (1:6), con cemento espolvoreado sobre el mortero fresco y rejuntado con lechada de cemento

portland, incluso cortes y limpieza.

Oficial 12 construccion

Pedn ordinario construccion

Bald barro cocido 20x20cm

Mortero cto M-5a (1:6) man

Lechada de cemento blanco BL V/22.5
CEM II/A-P 32.5 R envasado

17,61 7,92

14,18 319

18,27 19,18

88,27 1,59

165,76 0,17

102,06 0,10

SUMA 12 PALIdA ...
Costes iNdIireCtoS ........cvveveerererererenes 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

04.04 ml
MOOA.8a 0,150 h
MOOA12a 0,075 h
PRSR.5¢ 0,250 m2
PBPM.1lea 0,002 m3
PBPL.1h 0,001 m3

Rodap barro cocido 20x20

Rodapié de barro cocido de 20x20 cm., tomado con mortero de cemento M-5a (1:6) y rejuntado con lechada de

cemento portland, incluso cortes y limpieza.

Oficial 12 construccion

Peon ordinario construccion

Bald barro cocido 20x20cm

Mortero cto M-5a (1:6) man

Lechada de cemento blanco BL V/22.5

17,61 2,64

14,18 1,06

18,27 4,57

88,27 0,18

165,76 0,17

SUMA 12 PANIHA ...
Costes INdIreCtoS .......cvvvevveveverveinne 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

32,15
1,61

33,76

8,62
0,43

9,05

Pagina 15



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
CANTIDAD UD DESCRIPCION

CcODIGO

CAPITULO 05 FABRICAS Y TABIQUES

05.01

MOOA.8a
MOOAlla
PFFC13e
PFFC13c
PNTP35bca
PBUA.9a
PBPM.1lea

m2

1,500 h
0,750 h
35,000 ud
16,000 ud
1,050 m2
0,100 |
0,024 m3

PRECIO

SUBTOTAL

Cerramiento exterior14+4+8

Cerramiento compuesto por hoja exterior para revestir de 14 cm. de espesor, realizada con ladrillos ceramicos
huecos de 24x19x14 cm., tipo H-16, aislamiento a base de paneles de poliestireno extruido (Tipo XPS-II 0.034,
segln norma UNE 13164:2002) de 40 mm. de espesor, hoja interior de 8 cm. de espesor, realizada con ladrillo
ceramicos huecos de 24x12x8 cm., tipo doble castellano H-6, sentados con mortero de cemento M-5a (1:6), con
juntas de 1 cm. de espesor, aparejados, sin incluir enfoscado de la hoja interior ni guarnecido-enlucido de la hoja

exterior, formacion de dinteles y jambas, ejecucion de encuentros, elementos especiales y recibido de carpinteria,
considerando un 3% de perdidas y un 30% de mermas de mortero, segin NBE-FL-90 y NTE-FFL.

Oficial 12 construccién 17,61 26,42
Pe6n especializado construccion 14,67 11,00
Ladrillo hueco 24x19x14 0,36 12,60
Ladrillo hueco 24x12x8 0,15 2,40
Plan XPS-11-0.034 R e40mm 9,55 10,03
Adhesivo p/panel aisl y coquilla 6,00 0,60
Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 2,12

SUMA [ PATtIAA .....voovvveeiiiie e

Costes indirectos 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

05.02

MOOA.8a
MOOA1lla
PFFCl4a
PBPM.lea

m2

0,780 h
0,390 h
26,000 ud
0,020 m3

Cerr Idr H-20 (14x19x24) e19cm
Cerramiento ceramico para revestir de 19 cm. de espesor realizado con ladrillos ceramicos huecos tipo H-20
(14x19x24), recibidos con mortero de cemento M-5a (1:6), construido segdn normas NBE-FL-90, NTE-FFL y

NTE-EFL, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido
de las piezas y limpieza.

Oficial 12 construccién 17,61 13,74
Peon especializado construccion 14,67 572
Ladrillo cer est H-20 (24x19x14) 0,58 15,08
Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 1,77
SUMA I8 PAIA ...
Costes iNdIreCtos..........cververeereererenes 5,00%
TOTAL PARTIDA......ovoiiiieieeieeiresiesiessess e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con TRECE CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

65,17
3,26

68,43

36,31
1,82

38,13
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
05.03 m2 Trsd ap tab est 15.0mm pfl 70mm 60mm e/e
Trasdosado autoportante formado por placas standard de yeso laminado de 15.0 mm de espesor, atornilladas a
un lado de una estructura metdlica de acero galvanizado de canales horizontales y montantes verticales de 70
mm, con modulacion entre montantes de 60 cm. Incluso parte proporcional de tornilleria, pasta para juntas, encin-
tados, fijaciones al suelo y techo, banda acustica bajo los perfiles perimetrales... Totalmente terminado y listo pa-
raimprimar y pintar.
MOOA .8a 0,340 h  Oficial 12 construccion 17,61 5,99
MOOA1lla 0,340 h  Pedn especializado construccién 14,67 4,99
PFTC.1ae 1,050 m2 Placa yeso laminado estandar e 15 mm 5,68 5,96
PFTP12a 1,220 ml  Perfil simple U 30x30x0.6 mm 1,40 1,71
PFTP37c 1,750 ml  Maestra 60x27mm en barra 4,00m 1,84 3,22
PFTP38a 0,800 ml  Banda acustica 50 mm 0,47 0,38
PFTP15a 14,000 ud Tornillo 25 mm para panel yeso 0,01 0,14
PFTP39a 0,700 ud  Anclaje directo p/maestra 60x27mm 0,63 0,44
PFTP.7b 0,100 kg Pasta agarre panel yeso 0,53 0,05
PFTP.8a 0,300 kg Pasta junta panel yeso s/cinta 1,95 0,59
PFTP40a 1,600 ml  Cinta juntas 0,05 0,08
SUMA 1A PAIA ... s
Costes INAIreCtoS ........cvvvevveveverieinne 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...t
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

05.04 m2 Tab est 2x12.5mm pf 70mm 60mm e/e In mnr
Tabique en divisiones interiores formado por placas standard de yeso laminado de 2x12.5 mm de espesor
(RF90), atornilladas a cada lado de una estructura metélica de acero galvanizado de canales horizontales y mon-
tantes verticales de 70 mm, con una modulacién entre montantes de 60 cm. Incluso parte proporcional de tornille-
ria, pasta para juntas, encintados, fijaciones al suelo y techo, banda acUstica bajo los perfiles perimetrales y lana

mineral de 60 mm, con una densidad de 90 kg/m3 y comportamiento frente al fuego MO. Totalmente terminado y

listo para imprimar y pintar.

MOOA .8a 0,500 h  Oficial 12 construccion 17,61 8,81
MOOAlla 0,250 h  Peon especializado construccion 14,67 3,67
PFTC.1lac 4,200 m2 Placa yeso laminado estandar e 12.5 mm 3,50 14,70
PFTP10b 0,700 ml  Canal rail 30x48x0.6 panel yeso 1,50 1,05
PFTP.9b 2,000 ml  Montante 46x36x0.6 para panel y 1,75 3,50
PFTP38b 1,200 ml  Banda acustica 70 mm 0,67 0,80
PFTP15a 29,000 ud  Tornillo 25 mm para panel yeso 0,01 0,29
PFTP.7b 0,100 kg  Pasta agarre panel yeso 0,53 0,05
PFTP.8a 0,600 kg Pasta junta panel yeso s/cinta 1,95 1,17
PFTP40a 3,200 ml  Cinta juntas 0,05 0,16
PNTL35db 2,100 m2 Panel LR-IIl 90kg/m3 e40mm 5,00 10,50

Suma la partida

Costes INAIreCtoS .......cvvvevveiiverieinns 5,00%

TOTAL PARTIDA ..coooovevvvmmsssssssssssssssssnnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

23,55
1,18

24,73

44,70
2,24

46,94
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

05.05

MOOA.8a
MOOA1lla
PFTC.1dc
PFTP10b
PFTP.9b
PFTP38b
PFTP15a
PFTP.7b
PFTP.8a
PFTP40a
PNTL35db

05.06

MOOA.9a
MOOA12a
PFFC13a
PBPM.1ea

CANTIDAD UD

m2

0,500 h
0,250 h
4,200 m2
0,700 ml
2,000 ml
1,200 ml
29,000 ud
0,100 kg
0,600 kg
3,200 ml
2,100 m2

mi

0,500 h
0,500 h
16,000 ud
0,010 m3

DESCRIPCION

Tab hdrf 2x12.5mm pf 70mm 60mm e/e In mnr

PRECIO

SUBTOTAL

Tabique en divisiones interiores formado por placas hidrofugadas de yeso laminado de 2x12.5 mm de espesor

(RF90), atornilladas a cada lado de una estructura metalica de acero galvanizado de canales horizontales y mon-

tantes verticales de 70 mm, con una modulacion entre montantes de 60 cm. Incluso parte proporcional de tornille-

ria, pasta para juntas, encintados, fijaciones al suelo y techo, banda acUstica bajo los perfiles perimetrales y lana

mineral de 60 mm, con una densidad de 90 kg/m3 y comportamiento frente al fuego MO. Totalmente terminado y

listo para imprimar y pintar.

Oficial 12 construccion

Peon especializado construccion
Placa yeso laminado hdrf e 12.5 mm
Canal rail 30x48x0.6 panel yeso
Montante 46x36x0.6 para panel y
Banda acustica 70 mm

Tornillo 25 mm para panel yeso
Pasta agarre panel yeso

Pasta junta panel yeso s/cinta
Cinta juntas

Panel LR-IIl 90kg/m3 e40mm

Formacién peldafio LCH 24x11.5x4

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

Suma la partida ......c.coererererrrirernnnnenns

Costes INAIreCtOS .....uvvvvrvvereiisrieinns

8,81
3,67
17,85
1,05
3,50
0,80
0,29
0,05
117
0,16
10,50

Formacion de peldafio con ladrillos ceramicos huecos de 24x11.5x4 cm., recibidos con mortero de cemento con-

feccionado en obra M-5a (1:6), incluso replanteo, nivelacion, parte proporcional de mermas, roturas, humedecido

de las piezas y limpieza.

Oficial 22 construccion

Pedn ordinario construccion
Ladrillo hueco 24x14x4
Mortero cto M-5a (1:6) man

Suma la partida ...

Costes iNdIreCtoS .....vvvrvvrerverrerreerens

TOTAL PARTIDA. ..o,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS

05.07

MOOA.8a
MOOALlla
PFFC13e
PEHB13u
PBPC.1ibb
PEAM.3ba
MMMA26a
PBPM.lea

m2

0,500 h
0,500 h
20,000 ud
2,000 ud
0,060 m3
1,200 m2
0,100 h
0,020 m3

Formacién de rampas

Formacion de rampas mediante tabiquillos conejeros de ladrillo ceramico hueco tipo H16 y tablero de bovedilla

plana de hormigén de 3 cm. de espesor, sentados con mortero de cemento M-5a (1:6), capa de compresion de

hormigén armado de 25 N/mm2. (HA-25/B/20/iia) de 5 cm. de espesor acabado fratasado.

Oficial 12 construccion

Peon especializado construccion
Ladrillo hueco 24x19x14

Bovedilla plana H 100x50x3 cm

H 25 blanda tamafio maximo 25 lla
Mallazo ME 15x30 g 5-5

Vibrador gasolina aguja 230-50mm
Mortero cto M-5a (1:6) man

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

17,61

Suma la partida .........cocveevereenieneeneineins

Costes INAIreCtoS ........cvvvevveveverreinne

TOTAL PARTIDA......cooieerernierrcriinens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS

IMPORTE

47,85
2,39

50,24

18,67
0,93

19,60

40,86
2,04

42,90

Pagina 18



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

05.08

MOOA.8a
MOOALlla
PFFC13e
PEHB13u
PBPC.1libb
PEAM.3ba
MMMA26a
PBPM.1lea

CANTIDAD UD

m2

0,500 h
0,500 h
20,000 ud
2,000 ud
0,060 m3
1,200 m2
0,100 h
0,020 m3

DESCRIPCION

PRECIO

Formacién de tabiquillos conejeros para formacién de rampas

SUBTOTAL

Formacion de tabiquillos conejeros para formacion de rampa, con de ladrillo cerdmico hueco tipo H16 y tablero de

bovedilla plana de hormigén de 3 cm. de espesor, sentados con mortero de cemento M-5a (1:6).

Oficial 12 construccion

Peon especializado construccion
Ladrillo hueco 24x19x14

Bovedilla plana H 100x50x3 cm

H 25 blanda tamafio maximo 25 lla
Mallazo ME 15x30 g 5-5

Vibrador gasolina aguja 230-50mm
Mortero cto M-5a (1:6) man

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

17,61
14,67
0,36
3,60
106,34
1,60

Suma la partida .......c.coeveeernrnrnrieesnnneeens

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA. .....ooooeriiseennneersrsssiernsnnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS

8,81
7,34
7,20
7,20
6,38
1,92
0,24
1,77

5,00%

IMPORTE

Péagina

40,86
2,04

42,90
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION

CAPITULO 06 RED DE SANEAMIENTO Y VENTILACION

06.01

MOOA 8a
MOOA12a
MOOF.8a
PISC.lafb
PISC34gf
PBAC.2ab

ml  Bajante PVC resid 9110 30%acc

PRECIO SUBTOTAL

Bajante de evacuacion de aguas residuales, con tubo de PVC sanitario, de 110 mm. de didmetro, incluyendo un

incremento sobre el precio del tubo del 30% en concepto de uniones y accesorios, incluso ayudas de albafiileria.

0,150 h  Oficial 12 construccion

0,150 h  Pedn ordinario construccién

0,500 h  Oficial 12 fontaneria

1,050 ml Th PVC eva resid @110mm 30%acc
0,800 ud Abraz PVC pitb PVC ¢ 110

0,001 t CEM II/A-P 32.5 R envasado

17,61 2,64

14,18 2,13

19,89 9,95

10,91 11,46

1,12 0,90

102,06 0,10

SUMA 12 PAIHA ...
Costes iNdireCtoS ........cveveerererererenes 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

06.02

MOOA 8a
MOOA12a
MOOF.8a
PISC.1bfb
PISC34gf
PBAC.2ab

ml  Bajante PVC pluv 9110 30%acc

Bajante de evacuacion de aguas pluviales, con tubo de PVC sanitario, de 110 mm. de didmetro, incluyendo un in-

cremento sobre el precio del tubo del 30% en concepto de uniones y accesorios, incluso ayudas de albafileria.

0,150 h  Oficial 12 construccion

0,150 h  Pe6n ordinario construccion
0,500 h  Oficial 12 fontaneria

1,050 ml  Tb PVC eva pluv @110mm 30%acc
0,800 ud  Abraz PVC p/tb PVC g 110

0,001 t CEM II/A-P 32.5 R envasado

17,61 2,64

14,18 2,13

19,89 9,95

10,25 10,76

1,12 0,90

102,06 0,10

SUMA [ PATtIAA .....voevveriieeeenienines
Costes iNdIreCtoS .....vvvrvrrerverrereeienns 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

06.03

MOOA.8a
MOOA12a
PISC15caab

ml  Bajante de Zn-Ti @ 120 30% acc

Bajante exterior de aguas pluviales, de tubo de Zn-Ti engatillado, de didmetro 120 mm, construido segin norma

UNE EN 612y DIN 18.461, de color natural, con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de uniones,

accesorios y piezas especiales, incluso ayudas de albafiileria.

0,350 h  Oficial 12 construccion
0,350 h  Pe6n ordinario construccion
1,050 ml  Bajante de Zn-Ti 120 ZN-TI 120 .

17,61 6,16
14,18 4,96
17,75 18,64

SUMA 12 PAIHA ...

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA......coiiiiiinininiisssssiiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

27,18
1,36

28,54

26,48
1,32

27,80

29,76
1,49

31,25
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CcODIGO

06.04

MOOA.8a
MOOA12a
PISC.2aab
PBRA.labb

mi

0,500 h
0,500 h
1,150 ml
0,030 t

Colector enterrado PVC DN 110 30% acc
Colector enterrado, realizado con un tubo liso de PVC para saneamiento, de diametro 110 mm y espesor segin la
norma UNE EN 1401-1. Con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas

especiales. Colocado en zanja de ancho 500 + 125 mm, sobre lecho de arena / grava de espesor 100 + 125/ 10
mm, sin incluir excavacion, relleno de la zanja ni compactacion final.

Oficial 12 construccion 17,61 8,81
Peon ordinario construccion 14,18 7,09
Tubo saneamiento PVC UD 110mm, 30% acc. 11,25 12,94
Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 8,29 0,25
SUMA 12 PAMIA ...
Costes INdIreCtoS ........cvvvevveveverveienne 5,00%
TOTAL PARTIDA. ...ttt sesaes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

06.05

MOOA.8a
MOOA12a
MOOF.8a
PISC.2aab
PBPM.1ca

ml

0,100 h
0,100 h
0,670 h
1,050 ml
0,001 m3

Colector colgado PVC DN 110 30% acc

Colector colgado, realizado con tubo liso de PVC para saneamiento, de diametro 110 mm, segun la norma UNE
EN 1401-1. Con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de elementos de fijacion.

Oficial 12 construccion 17,61 1,76
Peon ordinario construccion 14,18 1,42
Oficial 12 fontaneria 19,89 13,33
Tubo saneamiento PVC UD 110mm, 30% acc. 11,25 11,81
Mortero cto M-10a (1:4) man 97,84 0,10

SUMA A PAMIA ...

Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA. ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

06.06

MOOF.8a
PISA.9ag
PISC27aca

ud

1,500 h
1,000 ud
1,500 ml

Sumidero sif Fe 25x25 cm

Sumidero sifonico de hierro fundido, para recogida de aguas pluviales o de locales himedos, de dimensiones
25x25 cm., con rejilla de proteccion, incluso acometida de desagie a red general de bajantes.

Oficial 12 fontaneria 19,89 29,84
Sumidero sif fund 25x25cm 65,00 65,00
Tb PVC eva resid 850 3,00 4,50
SUMA [ PATtIAA .....voevvveeriiee e
Costes INAIreCtoS........cvvvevveveverveinne 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..ottt senaes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

29,09
1,45

30,54

28,42
1,42

29,84

99,34
4,97

104,31

21



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

06.07 ud  Arqueta registro 40x40x60 cm tapa HA
Arqueta de registro de dimensiones interiores 40x40 cm y altura 60 cm, construida con fabrica de ladrillo macizo
de medio pie de espesor, colocado sobre solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor, enfoscada y brufiida in-
teriormente, con tapa de hormigén armado prefabricada de 5 cm de espesor, con junta de goma, terminada, se-

gUn indicaciones del Documento basico HS Salubridad del futuro Cédigo Técnico de la Edificacion, sin inlcuir la
excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

MOOA .8a 1,600 h  Oficial 12 construccion 17,61 28,18
MOOA12a 1,000 h  Peon ordinario construccion 14,18 14,18
PFFC.4ab 44,000 ud Ladrillo ¢ macizo 28x14x4 man 1,36 59,84
PBPC.1caa 0,016 m3 H 10 plastica tamafio maximo 40 lla 76,06 1,22
PBPM33a 0,015 m3 Mortero hidréfugo y cto 1:3 119,01 1,79
PUCA.7h 1,000 ud Tapa registro HA 40x40 14,78 14,78
PBUJ.1b 1,600 ml  Junta estnq pfl trapecial plas 1,02 1,63

SUMA 12 PANtIdA ..o

Costes indirectos...
TOTAL PARTIDA. ....cooovmmmmmmerereseessssssssssssessssssesssssssans
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS

06.08 ud Pozo de blogueo

Pozo de bloqueo prefabricado de hormigén, con pieza sifénica incorporada, incluso excavacion, base de hormigén

H-150, marco y tapa de fundicién serigrafiada, tomado con mortero de c.p. y arena 1:4, conexién de tuberias de
entrada y salida, seguin detalles e indicaciones de la D.F.

MOOA 8a 1,999 h  Oficial 12 construccion 17,61 35,20
MOOAlla 1,000 h  Pedn especializado construccion 14,67 14,67
PUCA.100a 1,000 ud Pozo de bloqueo prefabricado 27,04 27,04
PUCA.100b 1,000 ud  Suplemento pozo de bloqueo 12,00 12,00
PUCA.110a 1,000 ud TapaPB 80,60 80,60
PBPM.1ca 0,010 m3 Mortero cto M-10a (1:4) man 97,84 0,98
PBPC.1fab 0,220 m3 H 17,5 blanda tamafio méaximo 40 lla 89,81 19,76
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 190,30 11,42
Suma la partida

Costes INdIreCtoS........covvveveveverveienne 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...ttt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
06.09 ud Desagiie PVC lav+ino

Red de pequefia evacuacion, desagties y conexion a la red vertical para evacuacion de aguas residuales con tubo

de PVC, desde los diferentes aparatos de un médulo de aseo constituido por lavabo e inodoro, con sifones indivi-

duales.
MOOF.8a 1,400 h  Oficial 12 fontaneria 19,89 27,85
MOOA12a 0,500 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 7,09
PISC.1ach 3,000 ml Th PVC eva resid @50mm 30%acc 11,77 35,31
PISC.1afb 2,500 ml Tb PVC eva resid @110mm 30%acc 10,91 27,28
SUMA I8 PAIA ...
Costes INAIreCtoS ........cvvvevvevirerieienne 5,00%
TOTAL PARTIDA. .....vteeeieriesirseessssssssseessesssssssssessessnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

Péagina

121,62
6,08

127,70

201,67
10,08

211,75

97,53
4,88

102,41
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

06.10

MOOA.%a
MOOA12a
PISV.100a
PISV.100b
PBIS.100a
PISV19a
PISV17b
PBPM.lea

CANTIDAD UD

ml

0,700 h

0,700 h

3,600 ud
0,400 ud
0,800 ud
0,800 ud
0,800 ud
0,020 m3

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

Conducto ventilacién db H
Conducto doble de ventilacién forzada, formado con piezas prefabricadas de hormigén vibrado, recibido con mor-
tero de cemento M-40(1:6), incluso parte proporcional de piezas especiales, rejilla de lamas y capa de aislamiento

térmico en los pasos de forjado, construido segiin NTE/ISV-10. Medida la longitud desde el arranque del conducto
hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Oficial 22 construccion 15,64 10,95
Peon ordinario construccion 14,18 9,93
bloque A-47/SIC (2x10x20 + 1x20x20) 3,09 11,12
bloque R-47/S/C (2 desvi + 1x20x20) 4,85 1,94
Rejilla 10x20 cm 3,06 2,45
Rejilla ventilacion PVC 11x28 1,15 0,92
Marco PVC 11x28cm 0,97 0,78
Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 1,77

SUMA 12 PAIAA ...

Costes iNdIreCtoS ........cveevererererecrines 5,00%

TOTAL PARTIDA......oiiriieiieiieieitseiisieesisss s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

06.11

MOOA.8a
MOOA12a
ECMZ.1ca
PBPC.lech
UPPR16ab
PISC.2aab

ud

2,000 h
2,000 h
0,160 m3
0,070 m3
2,000 m2
2,000 ml

Conducto bajo acera pluviales

Conducto bajo acera para evacuacion de aguas pluviales desde arenero, consistente en excavacion de zanja de

40x20 cm.lecho y recubrimiento de la tuberia con hormigén en masa, suministro y colocacion de tubo de PVC sa-
nitario de @110mm., reposicion del pavimento existente.

Oficial 12 construccion 17,61 35,22
Pedn ordinario construccion 14,18 28,36
Excv zanja medios man<1.5 32,61 5,22
H 15 blanda tamafio méaximo 20 lla 89,90 6,29
Pav bald hidr gs 9pastll20x20 19,26 38,52
Tubo saneamiento PVC UD 110mm, 30% acc. 11,25 22,50
SUMA 12 PANIAA ....cooveeeiciee s
Costes iNdIireCtoS ........vvververrereereiens 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..ottt ssenanes

IMPORTE

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

39,86
1,99

41,85

136,11
6,81

142,92
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 07 REVOCOS Y ENLUCIDOS

07.01 m2 Enf M-10a maes frat vert ext

Enfoscado maestreado con mortero de cemento de dosificacion M-10a (1:4) en paramento vertical exterior, aca-
bado fratasado, segiin NTE-RPE-7.

MOOA.8a 0,420 h  Oficial 12 construccion 17,61 7,40
MOOA12a 0,210 h  Pedn ordinario construccién 14,18 2,98
PBPM.1ca 0,012 m3 Mortero cto M-10a (1:4) man 97,84 1,17
MMAT12a 1,000 m2 Montaje y desmontaje hasta 40 m 6,97 6,97
MMAT13a 0,300 m2 45 dias de alquiler andamio 541 1,62
SUMA 12 PAIHA ...
Costes INAIreCt0S .....v.vvvvevveiiierieienns 5,00%
TOTAL PARTIDA. .....vteeeeriesirsiessssssssssessessesssssessessnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con QUINCE CENTIMOS

07.02 m2  Enf M-5a maes rug vert int

Enfoscado maestreado con mortero de cemento de dosificacion M-5a (1:6) en paramento vertical interior, acaba-
do rugoso por el paso de la regla, segin NTE-RPE-7.

MOOA.8a 0,500 h  Oficial 12 construccion 17,61 8,81
MOOA12a 0,300 h  Pedn ordinario construccién 14,18 4,25
PBPM.lea 0,015 m3 Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 1,32
SUMA [ PATtAA .....voovvveviiiee e
Costes iNdIreCtoS .....vvvvvrrerrererreeirnns 5,00%
TOTAL PARTIDA.......coiiirneteiesissese e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con DIEZ CENTIMOS

07.03 m2 Guarn-enl escy pel maes vert
Guarnecido maestreado, y enlucido, realizado con pasta de escayola con perlita y aditivos sobre paramentos ver-

ticales, acabado manual con llana, para aislamientos térmicos y acusticos y proteccion al fuego, incluso limpieza
y humedecido del soporte.

MOOA 8a 0,400 h  Oficial 12 construccion 17,61 7,04
MOOAlla 0,300 h  Peon especializado construccion 14,67 4,40
PBPL.4c 0,017 m3 Pasta escayola c/perlita 206,50 3,51
ERPG10a 1,000 m2 Enlucido de yeso paramento vertical 4,16 4,16
SUMA 12 PAIHA ...
Costes iNdIireCtoS ........cvvevererererererines 5,00%
TOTAL PARTIDA......ovvirvieririiesisesisesssessssesssssssenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SIETE CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

20,14
1,01

21,15

14,38
0,72

15,10

19,11
0,96

20,07

24



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

07.04 m2  Falso techo mad.vir. fina.
Falso techo formado por paneles acusticos de viruta de madera fina (abeto) aglomerado con cemento blanco y
una superficie porosa de 600x600 mm. en color natural de 35 mm. de espesor con canto oculto biselado, suspen-
dido con rastreles de acero galvanizado fijados directamente a forjado, separados entre si 600 mm, i/p.p. de ele-

mentos de remate, accesorios de fijacién y andamiaje, SINTE-RTP, medido deduciendo huecos superiores a 2

m2.

MOOA.8a 0,700 h  Oficial 12 construccion 17,61 12,33

MOOA12a 0,350 h  Peo6n ordinario construccion 14,18 4,96

P04TM020 1,050 m2 Panel viruta mad.60x60 TRAV Micro 35 18,41 19,33

P04TWO060 4,600 ml  PerfileriaocultaU,Zo T 1,28 5,89

P04TW040 1,050 ud Pieza cuelgue 0,22 0,23

PBPL.3a 0,004 m3 Pasta de yeso negro 123,39 0,49

P04MWO010 1,000 ud Mater. auxiliar revest. madera 0,90 0,90
SUMA I8 PAIA ... 44,13
Costes indirectos... 5,00% 2,21
TOTAL PARTIDA. ... veeiertesisiessssssssssessesssssssssessessnes 46,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte. Pagina 25



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

CAPITULO 08 SOLADOS Y ALICATADOS

PRECIO SUBTOTAL

Pavimento sin junta realizado con baldosa de gres porcelanico de 60x60 cm., acabado natural, tomado con morte-

ro cola con ligantes mixtos y rejuntado con lechada de cemento portland, incluso cortes y limpieza.

08.01 m2 Pav s/jnt gres porc 60x60 natural
MOOA.8a 0,400 h  Oficial 12 construccion
MOOA12a 0,300 h  Pedn ordinario construccién
PRSR.2ea 1,050 m2 Bald gres porc 60x60cm natural
PBUAT71d 4,000 kg  Mto cola con ligantes mixtos (C2)
PBPL.1h 0,001 m3

Lechada de cemento blanco BL V/22.5

17,61 7,04

14,18 4,25

40,00 42,00

0,76 3,04

165,76 0,17

SUMA 12 PAIHA ...
Costes INAIreCt0S .....v.vvvvevveiiierieienns 5,00%

TOTAL PARTIDA......coooiiiiiiiniiniissssiiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

Rodapie de marmol blanco Macael, de 7 cm., cara y cantos pulidos, tomado con mortero de cemento M-5a (1:6),

incluso relleno de juntas con lechada de cemento blanco, eliminacién de restos y limpieza segin NTE/RSR-23.

Lechada de cemento blanco BL V/22.5

08.02 ml  Rodap méarmol blanco Macael 7
MOOA.8a 0,120 h  Oficial 12 construccion
MOOA12a 0,120 h  Pedn ordinario construccién
PRSR13ka 1,050 ml Rodapie mml blanco Mac alt 7
PBPL.1h 0,001 m3

PBPM.lea 0,001 m3 Mortero cto M-5a (1:6) man

17,61 2,11
14,18 1,70
7,88 8,27
165,76 0,17
88,27 0,09

SUMA I8 PAIHA ...

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiniininiisssssssisiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

Alicatado con junta realizado con baldosa de gres porcelanico de 20x20 cm., acabado natural, tomado con morte-

ro cola con ligantes mixtos y rejuntado con lechada de cemento portland, incluso cortes y limpieza.

08.03 m2  Alicat c/jnt gres porc 20x20 natural
MOOA.8a 0,600 h  Oficial 12 construccion

MOOA12a 0,300 h  Pedn ordinario construccién
PRSR.2aa 1,050 m2 Bald gres porc 20x20cm natural
PBUAT71d 4,000 kg  Mto cola con ligantes mixtos (C2)
PBPL.1h 0,001 m3

Lechada de cemento blanco BL V/22.5

17,61 10,57
14,18 4,25
10,82 11,36
0,76 3,04
165,76 0,17

Suma la partida

Costes INAIreCt0S ......vucvvvveeiiierieinns 5,00%

TOTAL PARTIDA......coooiiiiiiininnsisseesssessissis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

56,50
2,83

59,33

12,34
0,62

12,96

29,39
1,47

30,86

26



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CcODIGO

CAPITULO 09 CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL

09.01

MOOA .8a
MOOA12a
PRSR14oba
PBPM.1ba

mi

0,800 h
0,400 h
1,050 ml
0,005 m3

Formacién umbral mml gs mll e 3

Formacion de umbral, realizado con huella de marmol gris mallorca de 3 cm. de espesor, tomado con mortero de
cemento M-20a (1:3), incluso eliminacion de restos y limpieza.

Oficial 12 construccion 17,61 14,09
Peén ordinario construccion 14,18 5,67
HIl marmol gs mll e2 Ig<1.4 41,00 43,05

Mortero cto M-20a (1:3) man
Suma la partida

CoStes INAIreCtOS ...vvvvvvvveriiisrieiinns 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

09.02

MOOA 8a

MOOA12a
PFRV14b

PBPM.lea
PBPL.1j

ml

0,800 h
0,400 h
1,100 ml
0,005 m3
0,001 m3

Vierteaguas piedra santanyi 23x3

Vierteaguas realizado con piezas de piedra Santanyi de 23x3 cm., con goterén, tomadas con mortero de cemento
M-5a (1:6), incluso rejuntado con lechada de cmento, eliminacion de restos y limpieza.

Oficial 12 construccion 17,61 14,09
Pedn ordinario construccion 14,18 5,67
Vier piedra Santanyi 23 24,00 26,40
Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 0,44
Lechada colorante cemento 332,35 0,33
SUMA A PAMIdA ... s
CoStes INAIrECtOS ...vuvvvvrvveriiisririens 5,00%
TOTAL PARTIDA.......oeeiiceeteesissesse e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

09.03

MOOA .8a
MOOA12a
PRSR90f
PRSRI1f
PBPM.1lea
PBPL.1h

ml

1,000 h
1,000 h
1,000 ml
1,000 ml
0,008 m3
0,001 m3

Peldafio gres rust c/tab
Peldafio realizado con baldosa de gres rdstico compuesto por huella en piezas de 30x30 cm. y tabica en piezas

de 15x30 cm., tomado con mortero de cemento M-5a (1:6) y rejuntado con lechada de cemento portland, incluso
cortes y limpieza.

Oficial 12 construccion 17,61 17,61
Pedn ordinario construccion 14,18 14,18
Huella gres rust 30x30cm 18,24 18,24
Tabica gres rust 15x30cm 6,31 6,31
Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 0,71
Lechada de cemento blanco BL V/22.5 165,76 0,17

SUMA 1A PAIHA ...
Costes indirectos

TOTAL PARTIDA......oooiiiiiiiniininess s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con OCHO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

63,34
3,17

66,51

46,93
2,35

49,28

57,22
2,86

60,08

27



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

09.04 m2 Pav bald clz 40x60x3 cm. abj
Pavimento realizado con baldosa de piedra caliza marmérea mallorquina de 40x60x3 cm. con acabado abujarda-

do, colocadas sobre capa de arena de 2 cm. de espesor minimo, tomadas con mortero de cemento M-5a (1:6),
incluso p.p. de pieza de remate de alcorques rejuntado con lechada de cmento, eliminacion de restos y limpieza.

MOOA .8a 0,700 h  Oficial 12 construccién 17,61 12,33
MOOA12a 0,350 h  Pedn ordinario construccion 14,18 4,96
PRSR21bbc 1,050 m2 Bald clz 40x60 €30 abj 65,00 68,25
PBPM.lea 0,020 m3 Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 1,77
PBRA.1abb 0,032 t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 8,29 0,27
SUMA 12 PAIHA ...
CoStes INAIrECtOS ...vuvvvvvveriiisrieiiens 5,00%
TOTAL PARTIDA. ... vteeierierisiesssssssssessessesssssessessnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

09.05 ml  Rod pie clz mllg 10x2cm abj
Rodapié de piedra caliza marmérea mallorquina de 10x2 cm., con bisel grande de 10 mm y canto abujardado, to-

mado con mortero de cemento M-5a (1:6), incluso relleno de juntas con lechada de cemento, eliminacion de res-
tos y limpieza, seglin NTE/RSR-23.

MOOA.8a 0,120 h  Oficial 12 construccion 17,61 2,11
MOOA12a 0,120 h  Peo6n ordinario construccion 14,18 1,70
PRSR95bbb 1,050 ml  Rod pie clz mllg 10x2cm abj 14,09 14,79
PBPM.1lea 0,020 m3 Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 1,77
PBPL.1j 0,001 m3 Lechada colorante cemento 332,35 0,33
SUMA A PAIA ...
Costes INAIreCtOS ....vuvvvvvvveriiirrieiens 5,00%
TOTAL PARTIDA.......oieiicestee st

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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IMPORTE

87,58
4,38

91,96

20,70
1,04

21,74
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION

CAPITULO 10 AISLAMIENTOS

10.01

MOOA.8a
MOOA1lla
PNIL.3cadb

m2  Impz PN-1 (LBM-40-PE) n/adhd

PRECIO SUBTOTAL

Impermeabilizacion de cubierta mediante membrana no adherida con proteccion pesada tipo PN-1 con lamina tipo

LBM-40-PE de bet(n modificado con elastomero SBS, de 40 gr/dm2 masa total, con armadura constituida por pe-

licula de polietileno, colocada sin adherir al soporte y con los solapos unidos mediante calor, en faldones con pen-

dientes comprendidas entre 1<p<=5%, incluso limpieza previa del soporte, mermas y solapos, segin NBE-QB-90

y normas UNE-104-402/96.

0,050 h  Oficial 12 construccion
0,050 h  Pebn especializado construccion
1,100 m2 LBM-40-PE UNE 104-242/1 PE

17,61 0,88
14,67 0,73
7,44 8,18

Suma la partida
CoStes INAIrECtOS ....vuvvvrvrereiisrieienns 5,00%

TOTAL PARTIDA......ccooiiiiininniiss s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

10.02

MOOA.8a
PNTP30bbc
PNIA.6a

m2  Aisl XPS cub tej IV 0.028 e40

Aislamiento térmico en cubierta inclinada de teja, a base de planchas rigidas de espuma de poliestireno extruido

con acanaladuras en la cara superior, con una resistencia a compresion nominal de 330 kPa para una deforma-

cién del 10% (Tipo IV segin norma UNE 13164:2002) y con una conductividad térmica a 10 °C de 0.028 W/m°C,

en paneles de 250x60 m. y 40 mm. de espesor, colocadas encajadas unas con otras y cubriéndolas con una

membrana antipunzante de textil no tejido, incluso cortes.

0,060 h  Oficial 12 construccion
1,050 m2 Plancha XPS-IV 0.028 e40mm
1,050 m2  Fiel fibra vidrio FV-120 UNE-104-204

17,61 1,06

9,00 9,45

1,07 1,12

SUMA A PAMIA ...
CoStes INAIreCtOS ....vuvvvvvvreriiirrieiiens 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 11 OBRAS VARIAS (ALBANILERIA)
11.01 ud Recibido de marcos < 3m2
Recibido de marcos zoquetes 0 normales, de carpinteria de madera, de hasta 3 m2 de superficie, colocado simul-
taneamente con la ejecucion del tabique y sin el pavimento ejecutado, tomado con mortero de cemento M-5 (1:6),
incluso aplomado, eliminacién de restos y limpieza.
MOOA .8a 0,800 h  Oficial 12 construccion 17,61 14,09
MOOA12a 0,800 h  Pedn ordinario construccion 14,18 11,34
PFPM100a 7,000 ud gafa punta 0,09 0,63
PBPL.3a 0,006 m3 Pasta de yeso negro 123,39 0,74
PBPM.lea 0,015 m3 Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 1,32
SUMA A PAMIA ..o 28,12
Costes iNdIreCtoS ........cvvvevererercrererines 5,00% 1,41
TOTAL PARTIDA. ..ot isssssssesessnsennes 29,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
11.02 ud Recibido de cercos <3m2
Recibido de cercos en muros, de hasta 3 m2 de superficie, realizado con mortero de cemento M-5a (1:6), inclu-
so apertura de huecos para garras y/o entregas, colocacion y aplomado del marco.
MOOA.8a 1,400 h  Oficial 12 construccion 17,61 24,65
MOOA12a 1,400 h  Peon ordinario construccion 14,18 19,85
PFPM100a 7,000 ud gafa punta 0,09 0,63
PBPL.3a 0,006 m3 Pasta de yeso negro 123,39 0,74
PBPM.lea 0,030 m3 Mortero cto M-5a (1:6) man 88,27 2,65
SUMA 12 PAIA ... 48,52
Costes iNdIreCtos.........ceeerveneereerennns 5,00% 2,43
TOTAL PARTIDA. ..ot essssssesessssennes 50,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
11.03 PA  Ayudas a la elctricidad
Ayudas de albafiileria a la instalacion eléctrica, tales como apertura y tapado de rozas, ejecucion de pasamuros,
recibido de cuadros, colocacién de cajetines, cajas de empalme, elementos de iluminacion, etc. **PARTIDA AL-
ZADA***,18% s/presupuesto
Sin descomposicion
Costes iNdIreCtoS ........cvveveerrevrneennes 5,00% 199,41
TOTAL PARTIDA.......ctiiiiceiniienieseis st 4.187,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
11.04 PA  Ayudas a la fontaneria
Ayudas de albafiileria a la instalacion de fontaneria, tales como apertura y tapado de rozas, ejecucion de pasamu-
ros, recibido y rejuntado de piezas sanitarias, recibido de aparatos de caldeo de agua sanitaria, etc. *PARTIDA
ALZADA***, 19% s/presupuesto
Sin descomposicion
Costes iNdIreCtoS.........ceeervereereerennns 5,00% 56,08
TOTAL PARTIDA. ...t ssssssenssens 1.177,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

11.05 ud Ayudas a la climatizacion
Ayudas de albafiileria a la instalacién de climatizacion. 5% s/presupuesto.

Sin descomposicion
Costes INAIreCtoS........covvvevveveverveinne 5,00%

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiisiisisssssssssssssssssssssssnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTICINCO EUROS

11.06 ud Ayudas ala inst telecomunicaciones
Ayudas de albafiileria a la instalacion de telecomunicaciones. 18% s/presupuesto

Sin descomposicion
Costes iNdIreCtos.........ceeervereereererees 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SESENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

11.07 ud Ayudasala inst del ascensor

Ayudas a la instalacion del ascensor, consistente en suministro y colocacién de pequefia estructura metalica para
montaje y soportes, etc.

Sin descomposicion
Costes iNdIreCtos.........cveerveneereerernns 5,00%

TOTAL PARTIDA.....coovvevsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS

11.08 PA Ayudasala carpinteriay cerrajeria

Ayudas de albafiileria en la descarga de premarcos, marcos, puertas, ventanas y demas elementos de carpinteria
y cerrajeria PARTIDA ALZADA**, 6% s/15.681,86

Sin descomposicion
Costes iNdIreCtoS.........ceeeveneereeernes 5,00%

TOTAL PARTIDA. ....coooovvarmssssssssssssssssnnnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS

11.09 PA  Formacion porche acceso patio

Partida alzada a justificar y disponer por la D.F., en formacién de porche de acceso a patio, segtn detalle de pro-
yecto y disposiciones de la D.F.

Sin descomposicién
CoStes INAIreCtOS ....vuvvvvrvveriiisrieienns 5,00%
TOTAL PARTIDA......cooeieieieineineisecseessessesssessenees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

IMPORTE

25,00

525,00

50,95

1.069,93

75,00

1.575,00

31,30

657,30

66,40

1.394,40
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 12 CARPINTERIA DE MADERA

12.01 ud Prta Flamiré ciega mold 82x3.5
Puerta de paso ciega lisa, formada por una hoja de 210x82.5x4.5 ¢cm., maciza, en madera de Flamiré canteada,
marco en madera de Flamiré de 110x50 mm., premarco de madera de pino de 110x20 mm., garras de fijacion de
acero galvanizado, tapajuntas de 70x10 mm., en madera de Flamiré, perniosde acero inoxidable de 80 mm., ce-

rradura con tirador de acero inoxidable, incluso recibido y aplomado del cerco, ajustado de la hoja, fijacién de los
herrajes y nivelado, pequefio material y ajuste final segiin NTE/PPM-8.

MOOC.8a 4,000 h  Oficial 12 carpinteria 18,35 73,40

PFPM10ac 1,000 ud Hoja ciega 82x4.5 Flamiré 241,87 241,87

PFPM.2ja 1,000 ud  Precerco pino p/prta 1hj 110x45 30,30 30,30

PFPM.1laaa 1,000 ud Cerco Flamiré 110x50 mm. p/prtalhj 50,00 50,00

PFPM.6aba 11,000 ml  Tapajuntas macizo Flamiré 70x10 3,25 35,75

PFCH27abb 1,000 ud Manetas placa acero inoxidable 47,29 47,29

EFCH.4ba 1,000 ud Cerradura cil 60 mm 57,68 57,68

PFCH27aba 3,000 ud Bisagra acero inoxidable 90x65 1,75 5,25

PFCH44ba 1,000 ud  Freno retenedor grad prta 0.90 20,77 20,77

PBUT12a 24,000 ud  Tornillo autr6.5x38 a inx c/aran 0,22 5,28
SUMA 12 PANtIdA ..o 567,59
Costes iNdIreCtoS ........cvvvevererercvererines 5,00% 28,38
TOTAL PARTIDA......ovvtevieeiseeinesisnesissessssesssssssssssnees 595,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
CAPITULO 13 CERRAJERIA
13.01 ud Ventab 1 hj40x210 fj inf 110
Ventana abatible V05, de una hoja con un pafio inferior fijo de 110 cm. de alto, realizada con perfiles con rotura de
puente térmico de aluminio anodizado de 25 micras con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de
estanqueidad interior, sellante en esquinas del cerco y accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color MARENGO para recibir acristalamiento de hasta 38 mm., recibida sobre precerco de aluminio
para un hueco de obra de 40x210 cm. mediante patillas de anclaje dispuestas cada 50 cm. y a menos de 25 cm.
de las esquinas tomadas con morteros de cemento, incluso herrajes de acero inoxidable, replanteo, colocacion,
aplomado y nivelado, montaje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona y limpieza, segin NTE-FCL.
MOOM.8a 1,000 h  Oficial 12 metal 19,89 19,89
PFVL32a 5,100 ml  Precerco 3,15 16,07
PFVL.7ealm 0,840 m2 Carpinteria al an RPT 200,00 168,00
ENTW.1a 5,100 ml  Sell jnt sili c/pist 0,91 4,64
SUMA L2 PAtIdA ...vvverereeierrsee s
Costes iNdIreCtos..........cververeereererenes 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..o

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con TRES CENTIMOS

13.02

MOOM.8a
PFVL32a
PFVL.7ealm
ENTW.1a

ud Ventab 1 hj100x210 fjinf 110

Ventana abatible V04, de una hoja con un pafio inferior fijo de 110 cm. de alto, realizada con perfiles con rotura de
puente térmico de aluminio anodizado de 25 micras con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de
estanqueidad interior, sellante en esquinas del cerco y accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color MARENGO para recibir acristalamiento de hasta 38 mm., recibida sobre precerco de aluminio
para un hueco de obra de 100x210 cm. mediante patillas de anclaje dispuestas cada 50 cm. y a menos de 25 cm.

de las esquinas tomadas con morteros de cemento, incluso herrajes de acero inoxidable, replanteo, colocacion,
aplomado y nivelado, montaje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona y limpieza, segin NTE-FCL.

1,500 h  Oficial 12 metal 19,89 29,84
6,300 ml  Precerco 3,15 19,85
2,100 m2 Carpinteria al an RPT 200,00 420,00
6,300 ml  Sell jnt sili c/pist 0,91 573
SUMA [ PATIAA .....vvveveriririeee i
Costes iNdIreCtoS .....vvvrvvrerrerrerrereinns 5,00%

TOTAL PARTIDA......cciiiiinirisininis

IMPORTE

208,60
10,43

219,03

475,42
23,77

499,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

13.03

MOOM.8a
PFVL32a
PFVL.7ealm
ENTW.1a

ud Ventab 1 hj80x210 fj inf 110

Ventana abatible V04, de una hoja con un pafio inferior fijo de 110 cm. de alto, realizada con perfiles con rotura de

puente térmico de aluminio anodizado de 25 micras con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de

estanqueidad interior, sellante en esquinas del cerco y accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,

acabada en color MARENGO para recibir acristalamiento de hasta 38 mm., recibida sobre precerco de aluminio

para un hueco de obra de 80x210 cm. mediante patillas de anclaje dispuestas cada 50 cm. y a menos de 25 cm.

de las esquinas tomadas con morteros de cemento, incluso herrajes de acero inoxidable, replanteo, colocacion,

aplomado y nivelado, montaje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona y limpieza, segin NTE-FCL.

1,000 h  Oficial 12 metal 19,89 19,89
5,800 ml  Precerco 3,15 18,27
1,680 m2 Carpinteria al an RPT 200,00 336,00
5,800 ml  Sell jnt sili c/pist 0,91 528
SUMA [ PAIAA .....voveverriirieeere e
Costes iNdIreCtoS .....vvvvvrerverrerrereinnns 5,00%
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

13.04 ud Prta balconera ab 1 hj 80x213
Puerta balconera abatible de una hoja V02, realizada con perfiles con rotura de puente térmico de aluminio anodi-
zado de 25 micras con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de estanqueidad interior, sellante en
esquinas del cerco y accesorios que garanticen su correcto funcionamiento, acabada en color MARENGO para
recibir acristalamiento de hasta 38 mm., recibida sobre precerco de aluminio para un hueco de obra de 80x213
cm. mediante patillas de anclaje dispuestas cada 50 cm. y a menos de 25 cm. de las esquinas tomadas con mor-

teros de cemento, incluso herrajes de acero inoxidable, replanteo, colocacién, aplomado y nivelado, montaje y re-
gulacién, sellado perimetral mediante silicona y limpieza, segin NTE-FCL.

MOOM.8a 1,000 h  Oficial 12 metal 19,89 19,89

PFVL32a 5,900 ml  Precerco 3,15 18,59

PFVL.7ealm 1,710 m2 Carpinteria al an RPT 200,00 342,00

ENTW.1a 5,860 ml  Sell jnt sili c/pist 0,91 533
SUMA 18 PANIHA ..o 385,81
Costes iNdIireCtos..........cververrereererenes 5,00% 19,29
TOTAL PARTIDA......oooiiiicieeieeiesiesieesess e 405,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCO EURQS con DIEZ CENTIMOS

13.05 ud Prta balconera ab 1 hj 100x213
Puerta balconera oscilobatiente de una hoja V03, realizada con perfiles con rotura de puente térmico de aluminio
anodizado de 25 micras con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de estanqueidad interior, se-
llante en esquinas del cerco y accesorios que garanticen su correcto funcionamiento, acabada en color MAREN-
GO para recibir acristalamiento de hasta 38 mm., recibida sobre precerco de aluminio para un hueco de obra de
100x213 cm. mediante patillas de anclaje dispuestas cada 50 cm. y a menos de 25 cm. de las esquinas tomadas

con morteros de cemento, incluso herrajes de acero inoxidable, replanteo, colocacion, aplomado y nivelado, mon-
taje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona y limpieza, segun NTE-FCL.

MOOM.8a 1,500 h  Oficial 12 metal 19,89 29,84

PFVL32a 4,300 ml  Precerco 3,15 13,55

PFVL.7ealm 2,130 m2 Carpinteria al an RPT 200,00 426,00

ENTW.1a 4,260 ml  Sell jnt sili c/pist 0,91 3,88
SUMA LA PAtIdA ..o 473,27
Costes iNdIreCtos..........ceeervenrereererens 5,00% 23,66
TOTAL PARTIDA. ..o 496,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

13.06 ud Ventana cristal fijo 171x145
Ventana para cristal fijo, realizada con perfiles con rotura de puente térmico de aluminio anodizado de 25 micras
con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de estanqueidad interior, sellante en esquinas del cerco
y accesorios que garanticen su correcto funcionamiento, acabada en color MARENGO para recibir acristalamiento
de hasta 38 mm., recibida sobre precerco de aluminio para un hueco de obra de 171x145 cm., mediante patillas
de anclaje dispuestas cada 50 cm. y a menos de 25 cm. de las esquinas tomadas con morteros de cemento, in-

cluso replanteo, colocacion, aplomado y nivelado, montaje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona y lim-
pieza, segiin NTE-FCL.

MOOM.8a 1,500 h  Oficial 12 metal 19,89 29,84

PFVL32a 6,350 ml  Precerco 3,15 20,00

PFVL.7ealm 2,480 m2 Carpinteria al an RPT 200,00 496,00

ENTW.1a 6,320 ml  Sell jnt sili c/pist 0,91 575
SUMA 12 PR ....cooeceeer s 551,59
Costes iNdIireCtos.........ceeeveneereerernes 5,00% 27,58
TOTAL PARTIDA......ovovieiiirecieeiesiesiessesssessessessees 579,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

13.07

MOOM.8a
PFVL32a
PFVL.7ealm
ENTW.1a

CANTIDAD UD DESCRIPCION

ud Ventana cristal fijo 120x250

PRECIO

SUBTOTAL

Ventana para cristal fijo, realizada con perfiles con rotura de puente térmico de aluminio anodizado de 25 micras

con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de estanqueidad interior, sellante en esquinas del cerco

y accesorios que garanticen su correcto funcionamiento, acabada en color MARENGO para recibir acristalamiento

de hasta 38 mm., recibida sobre precerco de aluminio para un hueco de obra de 120x250 cm., mediante patillas

de anclaje dispuestas cada 50 cm. y a menos de 25 cm. de las esquinas tomadas con morteros de cemento, in-

cluso replanteo, colocacion, aplomado y nivelado, montaje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona y lim-

pieza, segiin NTE-FCL.

2,000 h  Oficial 12 metal

7,500 ml  Precerco

3,000 m2 Carpinteria al an RPT
7,400 ml  Sell jnt sili c/pist

Suma la partida .........cocoeerneneererinininns

CoStes INAIreCt0S ....vuvvvvvvveriiisrieiinns

TOTAL PARTIDA......ccoviviiiineiniiniinnns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS TRES EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

13.08

MOOM.8a
MOOM11a
PEAA.1bd
PEAC.5h
PFCH.100a
ERPP10caa

ud Cancela practicable 1 hojas 120x240cm.

Suministro y colocacion de cancela corredera de 1 hoja, de 120 x240 cm., realizada con bastidor y rigidizadores

de pletina de acero 80mm y 8 mm. de espesor, y barrotes verticales de redondo de acero de @12mm cada 8 cm.,

pintada con dos manos pintura al esmalte antioxido color gris forja, incluso herrajes y cerradura de acero inoxida-

ble.
10,000 h  Oficial 12 metal
10,000 h  Especialista metal
31,000 kg  Acero g12 AE-215-L en barra
0,900 m2 Chapa negra e/8mm
4,000 ud Bisagra de para cancelas de acero
5,760 m2 Esm a-ox brill bl/ng

Suma la partida ......c.coereeernrnrreinrnnenns

CoStes INAIreCtOS ....vuvvvvvvevvriiisrieienns

TOTAL PARTIDA......ccoviiiiniiiinciniins

198,90
174,20
31,00
51,84
10,40
34,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

13.09

MOOM1la
MOOM.8a

PEAA.1bd
PFDB34ce

ml

3,000 h
3,000 h
6,400 kg
3,140 kg

Baran alt105 12 2plet s/ador

Barandilla de 105 cm. de altura, realizada con montantes de acero en barras lisas y macizas de 12 mm. de dia-

metro, separados 8 cm., soldados a tope a barandales superior e inferior de pletina de acero de 80x8 mm. y pilas-

tras cada 2.40 m., segun NTE/FDB-3 e indicaciones de la D.F.

Especialista metal

Oficial 12 metal

Acero @12 AE-215-L en barra
Pletina a calibrado 40x5 mm

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

17,42

Suma la partida .........cocoevernineneinineinns

Costes INAIreCtoS ........cvvvveereverenenne

TOTAL PARTIDA......cooviireieininieiniens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

IMPORTE

670,14
3351

703,65

501,19
25,06

526,25

120,21
6,01

126,22
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
CAPITULO 14 FONTANERIA
14.01 PA Conexionado con red existente

Partida alzada a justificar por la D.F. en conexionado de la nueva instalacién con la red existente, incluyendo ca-
tas para localizacion de las tuberias, corte del suministro, etc.

Sin descomposicién
CoStes INAIreCtOS ....vuvvvvrveriiisrieinnns 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...t
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS

14.02 ml  Montante poliet ret 320 mm 30% acc
Montante de alimentacién de agua realizada con tubo de polietileno reticulado, diametro 20 mm, desde contador a

llave de paso, incluso garras de sujecion, ayudas de albafiileria y con un incremento del precio del tubo del 30%
en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales. Totalmente instalado y comprobado.

MOOA 8a 0,110 h  Oficial 12 construccion 17,61 1,94
MOOF.8a 0,170 h  Oficial 12 fontaneria 19,89 3,38
MOOF1la 0,170 h  Especialista fontaneria 17,42 2,96
PIFC.7caab 1,050 ml Tub poliet ret 20 g serie 3,2mm brr 30% acc 3,19 3,35
SUMA 12 PAIA ...
Costes iNdIireCtos.........ceeevereereerernes 5,00%
TOTAL PARTIDA......ovveivierierieesisesissssessssesssssssenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

14.03 ud Instalacién fontaneria aseo

Instalacion de agua fria y caliente en aseo para dar servicio a lavabo e inodoro, realizada con tuberia de polietileno
reticulado, incluso uniones, codos, llaves de corte, y de paso, accesorios y piezas especiales.

MOOF.8a 8,000 h  Oficial 12 fontaneria 19,89 159,12
MOOF1la 8,000 h  Especialista fontaneria 17,42 139,36
PIFC.7bbac 8,000 ml  Tub poliet ret 16 g serie 5mm brr 40% acc 1,90 15,20
PIFC.7cbac 6,000 ml  Tub poliet ret 20 g serie 5mm brr 40% acc 2,34 14,04
PIFV43aa 2,000 ud Llave paso esf tb PER 920 20,30 40,60
PIFG60aab 2,000 ud Llave escd calid alta g1/2"" p/lavabo y bidé 12,40 24,80
PIFG60abb 1,000 ud Llave escd calid alta g1/2”" pl/inodoro 14,10 14,10

Suma la partida

Costes iNdIreCtoS ........cvvvevererererererines 5,00%

TOTAL PARTIDA. ..ot

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
14.04 ud Inodoro adaptado

Inodoro para tanque bajo, de porcelana vitrificada blanca, con asiento y tapa lacados y bisagras de acero inoxida-
ble, modelo Civic de Roca o similar, juego de fijacion, codo y enchufe de unién. Colocado.

MOOF.8a 1,000 h  Oficial 12 fontaneria 19,89 19,89
MOOF1la 1,000 h  Especialista fontaneria 17,42 17,42
PIFS14aadb 1,000 ud Inodoro CIVIC 382,33 382,33
PIFS101aab 1,000 ud  Asiento con tapa de inodoro 74,39 74,39
PISC.1afd 1,000 ml Th PVC eva resid @110mm 50%acc 33,29 33,29
SUMA A PAtIdA ...vvvereeceierree e
Costes iNdIreCtoS .....vvvrvrrerrerrereeiens 5,00%
TOTAL PARTIDA......cooeieieiecineeieeiesiessessseesessesses

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA'Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

Péagina

10,00

210,00

11,63
0,58

12,21

407,22
20,36

427,58

527,32
26,37

553,69
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

14.05 ud Lavabo adaptado

Lavabo de porcelana vitrificada blanca, modelo a escoger por la D.F., con juego de anclajes para fijacion, griferia
monomando . Incluso vélvula desagiie de 1 1/2", sifén y tubo. Colocado y con ayudas de albafiilerfa.

MOOF.8a 1,000 h  Oficial 12 fontaneria 19,89 19,89

MOOF11a 1,000 h  Especialista fontaneria 17,42 17,42

PIFS10fcab 1,000 ud Lavabo Civic 80 149,14 149,14

PIFG22aba 1,000 ud Conjunto rebosadero 43,36 43,36

PISC.1abd 0,500 ml  Tb PVC eva resid @40mm 50%acc 10,68 5,34

EIFG.2afaa 1,000 ud  Griferia mezcladora p/lavabo 90,55 90,55
SUMA 12 PANtIAA ... s 325,70
CoStes iNdIreCtoS .....vvvrvrrerverrerrereinns 5,00% 16,29
TOTAL PARTIDA. ..ottt senaes 341,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION

CAPITULO 15 TELECOMUNICACIONES

15.01 ud
EIAT.3ea 20,000 ud
EIAD.2aa 1,000 ud
EIAD.9a 3,000 ud
EIAD10a 1,000 ud
EIAD12a 1,000 ud
EIAD.3bbbd 2,000 ud
EIAD.5bbb 24,000 ud
EIAD.4cbb 1.440,000 ml

Ins voz-dt p/of c/24 trabj a 30m

PRECIO

SUBTOTAL

Instalacién completa de voz y datos con 24 puestos de trabajo de tipo retardante a la llama CAT 6 FTP con toma

de voz y toma de datos a una distancia media de 30 m, con armario rack de 19", paneles de conectores RJ45,

pasacables horizontales, paneles de voz para la manguera telefonica, cable hasta los puestos de trabajo y rose-

tas en el puesto de usuario, incluso 20 m de manguera telefonica de interior hasta el repartidor de edificio, total-

mente instalada, comprobada y en correcto estado de funcionamiento, segun la norma ISO/IEC 11801.

Manguera tf int cub 25 pares
Armario rack 19" 9u amm
Pasacables horizontal

Panel voz/datos 24 tomas ctg 3
Maceado de 0-50 cables e/armr
Pnl voz-dt FTP 24 tom ctg6 24 cb
Rsta p/voz-dt db FTP ctg 6

Cbl pares red dt FTP ctg 6 retd

2,11
498,64
19,52
165,77
19,89
422,83
47,98
1,92

Suma la partida .........cocoeevnineercrinininns

Costes INAIreCtoS ........cevvevevriveriinnns

TOTAL PARTIDA......cccocniiiniiiine

42,20
498,64
58,56
165,77
19,89
845,66
1.151,52
2.764,80

IMPORTE

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL OCHOCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con TREINTA Y NUEVE

CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.
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5.547,04
277,35

5.824,39
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
CAPITULO 16 ELECTRICIDAD
16.01 PA Conexionado con red existente

Partida alzada a justificar por la D.F. en conexionado de la nueva instalacion con la red existente, incluyendo to-
das las operaciones necesarias.

Sin descomposicién
CoStes INAIreCtOS ....vuvvvvrveriiisrieinnns 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS QUINCE EUROS

16.02

MOOE.8a
MOOE11a
LEG006677
LEG06565
LEG008827
LEG008694
LEG08629
LEG003398
LEG003400
LEG003402
LEG03938
LEG004070
LEG26208
LEG26299
LEG004888
LEG04845
LEG20051
LEG20201
LEG20277
LEG20343
LEG37301

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

ud

9,046 h

9,046 h

1,000 ud
2,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
6,000 ud
6,000 ud
2,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
3,000 ud
3,000 ud
2,000 ud
2,000 ud
2,000 ud

Subcuadro general en armario

Cuadro general série XL3 400 Legrand o similar, a colocar en armario dentro de la zona , formado por:

Interruptor magnetotérmico DPX-E 4p 125A reg 100A 16 kA curva C ref 25022 Legrand o similar
Interruptor diferencial 4p 40A 30mA ref. 08694 serie DX o similar

Interruptores diferenciales 4p 25A 30mA ref. 08693 serie DX o similar

Interruptor diferencial DX 4x40x30mA CLASE A Legrand ref 088270 similar

Interruptor diferencial 2p 40A 30mA ref. 08629 serie DX o similar

Interruptor magnetotérmico DX 4p 40A 10 kA curva D ref 06677 Legrand o similar

Interruptores magnetotérmicos DX 4p 25A 6 kA curva C ref 06565 Legrand o similar

Interruptor magnetotérmico DX 4p 10A 6 kA curva C ref 06561 Legrand o similar

[z I e N R e N L = T

Interruptores magnetotérmicos DV 2p 16A 6 kA curva C ref 03400 Legrand o similar

Ny
o

Interruptores magnetotérmicos DV 2p 10A 6 kA curva C ref 03398 Legrand o similar

S

Interruptores magnetotérmicos DV 2p 6A 6 kA curva C ref 03396 Legrand o similar

[N

Contactor serie LX 20A 4 NA silencioso marca Legrand ref 04062
1 Interruptor horario con reserva

1 Limitador sobretension imax 40kA UP 1,4 kV
€ON Sus accesorios necesarios para configurar el cuadro

Oficial 12 electricidad 19,89 179,92
Ayudante electricista 17,09 154,60
Int. magnetotérmico iii+n 40a/d 6ka legrand ref 06677 139,91 139,91
Int. magnetotérmico iii+n 25a/c 6ka legrand ref 06565 61,13 122,26
Interruptor diferencial dx 4x40x30ma clase a legrand ref 08827 208,09 208,09
Interruptor diferencial dv 4x40x30ma legrand ref 08694 142,53 142,53
Int.dif.2x40a/30ma serie dx clase ac 230v legrand ref 08629 75,76 75,76
Interruptor magneto. dv p.corte 6ka i+n 10a legrand ref 03398 9,25 55,50
Interruptor magneto. dv p.corte 6ka i+n 16a legrand ref 03400 9,47 56,82
Interruptor magneto. dv p.corte 6ka i+n 25a legrand ref 03402 9,91 19,82
Limitador sobretension imax 40ka up 1,4 kv 225,41 225,41
Contactor serie Ix 40a 4 na silencioso marca legrand ref 04070 62,38 62,38
Soporte fijacién dpx 125 5,86 5,86
Dpx 125/160a accesorio 12,51 12,51
Repartidor modular 4p 125a 8 mod 23,14 23,14
Bornas repartidoras 17p ip2 neutro 5,22 522
XI3 obturador 24 modulos 2,50 7,50
XI3 soporte+rail largo 515 7,30 21,90
XI3 puerta extraplana metalica 1200 h 74,57 149,14
XI3 tapa plena metélica 200 h 8,92 17,84
Barra cobre perforada 440 mm 26,81 53,62

SUMA [ PATIAA .....oooveveriricrieere i

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA. ...

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

15,00

315,00

1.739,73
86,99

1.826,72
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

16.03 ml  Linea de 2x2,5mm2+tt de cable es07z1-k 750v bajo tubo flexi 20mm
Linea general de alimentacién deES071-750 V., bajo tubo flexible de 20mm  en instalacién empotrada, de

2x2,5+1x2,5mm tt de cable de cobre, incluido tendido del conductor en su interior, piezas especiales ,incluyendo
pequefio material y transportes.

CAB07Z1K2.5 3,000 ud Cable 07z1-k poliolefinico 2.5 mmz2 750 v 0,36 1,08
AISACR20 1,000 ud Tubo coarrugado 20mm doble capa 0,37 0,37
MOOE.8a 0,136 h  Oficial 12 electricidad 19,89 2,71
SUMA [ PATtIAA .....vvevvevriiiee e
Costes INAIreCtS..........weeveverrereeenns 5,00%
TOTAL PARTIDA.......ovviivierineeisesinesisessssesssessssssenenns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

16.04 ml  Linea de 2x1,5mm2+tt de cable es07z1-k 750v bajo tubo flexi 20mm
Linea general de alimentacion de ES071-750 V., bajo tubo flexible de 20mm en instalacién empotrada, de

2x1,5+1x1,5mm tt de cable de cobre, incluido tendido del conductor en su interior, piezas especiales ,incluyendo
pequefio material y transportes.

CAB07Z1K1.5 3,000 ud Cable 07z1-k poliolefinico 1.5 mm2 750v 0,25 0,75
AISACR20 1,000 ud  Tubo coarrugado 20mm doble capa 0,37 0,37
MOOE.8a 0,136 h  Oficial 12 electricidad 19,89 2,71
SUMA 12 PAIA ...
Costes iNdIreCtos.........ceeerveneereerernns 5,00%
TOTAL PARTIDA. .....evoiieiiieeireeiresieeieesess e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS

16.05 ml  Linea de 2x6mm2+tt de cable es07z1-k 750v bajo tubo rigdio 20mm
Linea general de alimentacion de ES07Z1-750V., bajo tubo rigido en instalacion superficial blindado enchufable de

40mm, aislada, de 2x6+1x6mm2tt de cable de cobre, incluido tendido del conductor en su interior, piezas especia-
les ,incluyendo pequefio material y transportes.

MOOE.8a 0,249 h  Oficial 12 electricidad 19,89 4,95
MOOE.9%a 0,249 h.  Oficial 22 electricista 22,22 5,53
AISBBGE25 1,000 ml  Tub.pvc blindado enchufable rigido.g25mm/gp5 113 1,13
CAB07Z1K6 3,000 ud Cable es07z1-kpoliolefinico 6 mm2 0,49 147
GEWDX40020 0,333 ud Manguito de empalme ip-40 20mm 0,11 0,04
LEG092136 0,133 ud Caja estanca empalme 105x105 mm 423 0,56
QUILIN066473 0,250 ud  Taco fijacién tfr 6x30/35 quintela 0,09 0,02
QUIIN066133 2,000 ud Taco p/acometida tp8/c 0,06 0,12
QUI2N056057 2,000 ud Brida p/cable 188/4,8 negra marca quintela 0,03 0,06

SUMA A PAMIA ...

Costes iNdIreCtoS ........cvvvevererercreerines 5,00%

TOTAL PARTIDA......iveirireceisessssessessess s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

16.06 ml  Linea de 4x16mm2+tt de cable rz10,6/1kv bajo tubo flexible 63mm
Linea general de alimentacion de RZ1-0,6/1 kV., bajo tubo flexible en instalacién enterrada en zanja de 63mm,

aislada, de 4x16+1x6mm?tt de cable de cobre, incluido tendido del conductor en su interior, piezas especiales ,in-
cluyendo pequefio material y transportes.

MOOE.8a 0,249 h  Oficial 12 electricidad 19,89 4,95
MOOE.9%a 0,249 h.  Oficial 22 electricista 22,22 5,53
PIRRZ1K1X16 5,000 ml  Cable pvc rz1 0.6/1kv.1x16 mm2 cu 4,62 23,10
SUMA 12 PAIHA ...
Costes INAIreCtoS ........cvevvevveiirerieienns 5,00%
TOTAL PARTIDA. .....vteeinriesirsiessssssssssssessssssssessessnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

4,16
021

4,37

383
0,19

4,02

13,88
0,69

14,57

33,58
1,68

35,26
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
16.07 ud Lineaascensor 20H 3V
Lineay proteccién para alimentacién de la maquinaria del ascensor compuesta por un interruptor diferencial de in-
tensidad nominal 40 A tetrapolar clase AC con intensidad nominal de defecto de 300 mA y un interruptor magneto-
térmico automatico de intensidad nominal 32 A tripolar+N, curva de disparo tipo D y poder de corte de 10 kA, rea-
lizada con una linea de cobre trifasica con 3 fases+neutro+tierra de 10 mmz2 de seccion bajo tubo flexible corruga-
do doble capa de PVC de 32 mm. de didmetro, medida desde el cuadro eléctrico de servicios generales comunita-
rios hasta el cuadro de maniobra del ascensor, incluso pequefio material y piezas especiales, totalmente instala-
da, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
EIEL.1cbea 29,000 ml  Linea Cu 5x10 tb flx PVC 12,38 359,02
EIEM.1ffch 1,000 ud Interruptor mgnt 32A tetrapolar 159,40 159,40
EIEM.3bbca 1,000 ud Intr dif 40A tetrap 300mA 155,77 155,77
SUMA L2 PAtIdA ... ses 674,19
Costes INAIreCtS..........veeveeerrereeenns 5,00% 33,71
TOTAL PARTIDA. 707,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
16.08 ud Ins alum caja ascensor 20H 3V
Instalacién de alumbrado de la caja de ascensor compuesta por una ldmpara incandescente por planta, una en el
foso de ascensor y una en caseton, un interruptor diferencial de intensidad nominal 25 A bipolar+N clase AC con
una intensidad nominal de defecto de 30 mA y un interruptor magnetotérmico automatico de intensidad nominal 10
A hipolar, curva de disparo tipo C y poder de corte 6 kA, realizada con una linea de cobre monofésica con fa-
se+neutro+tierra de 1.5 mm2 de seccidn bajo tubo rigido de PVC de 13.5 mm. de diametro, medida desde el cua-
dro eléctrico de servicios generales comunitarios hasta los receptores, incluso pequefio material y piezas especia-
les, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension 2002.
MOOE.8a 1,170 h  Oficial 12 electricidad 19,89 23,27
PILA.1lae 5,000 ud Lamp inca est clara 60W 1,45 7,25
EIEM.1bcba 1,000 ud Interruptor mgnt 10A bipolar 37,13 37,13
EIEM.3aaba 1,000 ud  Intr dif 25A bip 30mA 96,31 96,31
EIEL.laaaa 35,000 ml  Linea Cu 3x1.5th flx PVC 4,20 147,00
SUMA LA PAtIdA ..o 310,96
Costes INAIreCtoS..........vceveeverrereeenns 5,00% 15,55
TOTAL PARTIDA. ...ttt ssseeeissiennes 326,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
16.09 ud Ins alum emer escalera 20H 3V
Instalacién de alumbrado de emergencia de escalera y rellanos de 3 plantas de desarrollo compuesta por 2 lumi-
narias de emergencia con lampara fluorescente de 70 Iimenes por planta y un interruptor magnetotérmico auto-
matico de intensidad nominal 10 A unipolar+N, curva de disparo tipo C y poder de corte de 6 kA, realizada con
una linea de cobre monoféasica con fase+neutro+tierra de 1.5 mm2 de seccion bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC de 13.5 mm de didmetro, medida desde el cuadro eléctrico de servicios generales comunitarios has-
ta los receptores, incluso pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segln Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002.
EIEM.1bbba 1,000 ud Interruptor mgnt 10A unipolar+N 33,45 33,45
EIEM24aaag 6,000 ud Punto luz 70lum 102,38 614,28
EIEL.1laaaa 29,000 ml  Linea Cu 3x1.5th flx PVC 4,20 121,80
SUMA 12 PANIAA ..o s 769,53
Costes INdIreCtoS .......cvvveveevevereeinne 5,00% 38,48
TOTAL PARTIDA. ...ttt ssenses 808,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHO EUROS con UN CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO

16.10

MOOA.9a
MOOE.8a
PIED17aaab
PIED15aaaa

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

ud

0,080 h
0,170 h
1,000 ud
1,000 ud

SUBTOTAL

Intr simple nor emp

Interruptor empotrado de calidad alta con mecanismo completo de 10A/250 V con tecla y con marco, incluso pe-
quefio material y totalmente instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento.

Oficial 22 construccion 15,64 1,25
Oficial 12 electricidad 19,89 338
Intr emp cld alta 6,67 6,67
Marco emp 1 elem cld alta 16,92 16,92

SUMA 12 PAtIA ...

Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA......oooiiiiiiniiniisissssssiiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

16.11

MOOA.9a
MOOE.8a
PIED19aaab
PIED15aaaa

ud

0,080 h
0,170 h
1,000 ud
1,000 ud

Intr conm nor emp

Interruptor conmutador empotrado de calidad alta con mecanismo completo de 10A/250 V con tecla y con mar-
co, incluso pequefio material, totalmente instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento.

Oficial 22 construccion 15,64 1,25
Oficial 12 electricidad 19,89 3,38
Intr conm emp 757 7,57
Marco emp 1 elem cld alta 16,92 16,92
SUMA A PAMIdA ...
Costes iNdIreCtoS .....vvrvrrerrerrereernns 5,00%

TOTAL PARTIDA......oooiiiiiiininsiinisssssssiiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Toma corriente emp nor 10/16A
Toma de corriente doméstica de calidad alta para instalaciones empotradas, 2 polos+tierra lateral, con mecanis-

mo completo de 10/16A, 230 V, incluso marco, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funciona-
miento, segln el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

16.12 ud
MOOA.% 0,080 h
MOOE.8a 0,170 h
PIED23aaaa 1,000 ud
PIED15aaaa 1,000 ud

Oficial 22 construccion 15,64 1,25
Oficial 12 electricidad 19,89 3,38
Toma corriente emp 10/16A 6,12 6,12
Marco emp 1 elem cld alta 16,92 16,92
SUMA 12 PAIA ...
Costes iNdIrectoS ........cvveveererereerenes 5,00%

TOTAL PARTIDA. ..o

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCO CENTIMOS

16.13

MOOA.9a
MOOE.8a
PIED23baab
PIED15baaa

ud

0,080 h
0,170 h
1,000 ud
1,000 ud

Toma corriente emp nor 25A

Toma de corriente doméstica de calidad media para instalaciones empotradas, 2 polos+tierra lateral, con meca-

nismo completo de 25A, 230 V, incluso clavija, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funciona-

miento, seglin el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Oficial 22 construccién 15,64 1,25
Oficial 12 electricidad 19,89 338
Toma corriente emp 25A 16,19 16,19
Marco emp 1 elem cld media 1,13 1,13

Suma la partida
Costes INAIreCtoS ........vvvvcvveiiverieienns

TOTAL PARTIDA.......coviiiiiiininiiiins

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CINCO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

28,22
141

29,63

29,12
1,46

30,58

21,67
1,38

29,05

21,95
1,10

23,05
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

16.14 ud  Timbre zumbador

Timbre zumbador de superficie, 230 V, totalmente instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento.

MOOE.8a 0,250 h  Oficial 12 electricidad 19,89 4,97
PIED27h 1,000 ud  Zumbador 15,02 15,02
SUMA A PAMIA ...
Costes INAIreCtOS ...vuvvvvrvveriiisrieieens 5,00%
TOTAL PARTIDA.......oieiicesttereeese e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

16.15 ud Haldgenos de c/lamp 50w de empotrar cuadrados en color al

Halégenos de empotrar con Iampara de 50W-12 V y tranformador electrénico cuadrados de 82x82x100mm en co-
lor cromo mate Lineas ref. 6454 totalmente instalado y probado.

T11LHO010 1,000 ud Lampara hal6gena 50w/12v 3,74 3,74
TRAFOELEC 1,000 ud  Transfomador electrénico 105 w para lampara haléngena 50w 24,12 24,12
LINEAS6454 1,000 ud  Dowlnlight 50w 12v cuadrado de 82x82x100mm cromo mate 9,04 9,04
SUMA I8 PAIHA ..o
Costes iNdIreCtos.........ceeevereereeernns 5,00%
TOTAL PARTIDA. .....ovoiieicirecireeinesiesieeiessseesessessees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

16.16 ud  Downlight
Downlight para empotrar en falsos techos de didmetro exterior 85 mm de aleacion de aluminio con lampara hal6-

gena dicroica de 50 W, tension 230 V, instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, segin el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

MOOE.8a 0,500 h  Oficial 12 electricidad 19,89 9,95
PILL7a 1,000 ud Downlight 40,00 40,00
SUMA 12 PAIAA ...
Costes INdIreCtoS .......covvveveveverveinne 5,00%
TOTAL PARTIDA. ...ttt ssessss s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

16.17 ud  Aplique pared HM 70W
Aplique para adosar a pared asimétrico de aluminio, acero y vidrio de proteccién, con lampara de halogenuros me-

talicos y potencia de 70 W, incluido accesorios para su anclaje, instalado, conectado y en correcto estado de fun-
cionamiento, seguln el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002.

MOOE.8a 0,350 h  Oficial 12 electricidad 19,89 6,96
PILI.9aa 1,000 ud  Aplique pared HM 70W 294,40 294,40
Suma la partida
Costes INAIreCtoS ........cvvvevveveverreinne 5,00%
TOTAL PARTIDA......ovviervierieeieesisesisessessssensessssenes

IMPORTE

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

19,99

1,00

20,99

36,90

1,85

38,75

49,95

2,50

52,45

301,36
15,07

316,43
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

16.18 ud  Lum autn emer 90 Imn nor
Luminaria auténoma para alumbrado de emergencia normal de calidad alta, material de la envolvente autoextingui-
ble, con dos leds de alta luminosidad para garantizar alumbrado de sefializacién permanente, con lampara fluores-
cente de tubo lineal de 8 W, 90 limenes, superficie cubierta de 16 m2 y 1 hora de autonomia, alimentacion de

220 V'y conexion para mando a distancia, instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segtn el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

MOOE.8a 0,500 h  Oficial 12 electricidad 19,89 9,95
PILS.1cca 1,000 ud  Lum autn emer 90 Imn nor 60,47 60,47
SUMA A PAMIA ...
CoStes INAIreCtOS ....vuvvvvvvveriiisrieieens 5,00%
TOTAL PARTIDA.......ooeiiceettesisteesse e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

16.19 ud  Lum autn emer 210 Imn nor
Luminaria auténoma para alumbrado de emergencia normal de calidad alta, material de la envolvente autoextingui-
ble, con dos leds de alta luminosidad para garantizar alumbrado de sefializacion permanente, con lampara fluores-
cente de tubo lineal de 6 W, 210 limenes, superficie cubierta de 42 m2 y 1 hora de autonomia, alimentacion de

220 V'y conexion para mando a distancia, instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segdn el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

MOOE.8a 0,500 h  Oficial 12 electricidad 19,89 9,95
PILS.1cga 1,000 ud  Lum autn emer 210 Imn nor 80,36 80,36
SUMA 12 PAIA ..o
Costes INAIreCtoS ........cvvvevvevevereeienne 5,00%
TOTAL PARTIDA......oovervierinerieesisesisesssessssssssssssenns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

16.20 ud  Lum autn emer 360 Imn nor
Luminaria auténoma para alumbrado de emergencia normal de calidad alta, material de la envolvente autoextingui-
ble, con dos leds de alta luminosidad para garantizar alumbrado de sefializacion permanente, con lampara fluores-
cente de tubo lineal de 8 W, 360 limenes, superficie cubierta de 72 m2y 1 hora de autonomia, alimentacion de

220 V'y conexion para mando a distancia, instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segtn el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

MOOE.8a 0,500 h  Oficial 12 electricidad 19,89 9,95
PILS.1cka 1,000 ud  Lum autn emer 360 Imn nor 95,56 95,56

SUMA 12 PANIHA ....cooveeeecr s
Costes indirectos

TOTAL PARTIDA. ....cooovvvmmissssssssssssssssssnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

Péagina

70,42
3,52

73,94

90,31
4,52

94,83

105,51
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110,79
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

16.21 ud  Aplique estn par/tch inca 100W

PRECIO SUBTOTAL

Aplique estanco para adosar a la pared o techo con estructura de termoplastico reforzado con fibra de vidrio y re-

flector opal de policarbonato, grado de proteccion IP-66, con lamparas incandescentes de potencia 100 W, inclui-

do accesorios para su anclaje, instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, segtin el Reglamen-

to Electrotécnico de Baja Tension 2002.

MOOE.8a 0,264 h  Oficial 12 electricidad
PILI10aa 1,000 ud  Apligue estn par/tch inca 100W

19,89 525
34,32 34,32
SUMA I8 PAIA ...
Costes INAIreCtoS ........vvrvevveviverieienns 5,00%

TOTAL PARTIDA.......cooiiiiiiiinissinssssisiiis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

39,57
1,98

41,55
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

CAPITULO 17 AIRE ACONDICIONADO

17.01 ud Preinstalacion de aire acondicionado
Preinstalacion de aire acondicionado por unidad a colocar, incluyendo, cajas, conductos de gas y suministro eléc-
trico, desagies con tubo de PVC. Todo incluido.
MOOF.8a 3,000 h  Oficial 12 fontaneria 19,89 59,67
MOOF12a 3,000 h  Pedn fontaneria 17,00 51,00
MOOE.8a 3,000 h  Oficial 12 electricidad 19,89 59,67
PICA.7ad 1,000 ud Doble linea 8m 7000/7350fr/h 126,14 126,14
PIEA.5aga 1,000 ud Caja distribucién 39,02 39,02
SUMA 12 PANIdA ..o
Costes iNdIreCtoS.........cveerveneereeernes 5,00%

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiininsssssisiis

IMPORTE

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

335,50
16,78

352,28
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
CANTIDAD UD DESCRIPCION

CcODIGO

CAPITULO 18 APARATOS ELEVADORES

18.01

MOOM.8a
MOOM11a
PITA.1bcab
PITA.6ba
PITA.4ach
PITAl1lb
PITA12b

ud

30,000 h

30,000 h
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud

Asc hidr 600 3 aut cltv db

PRECIO SUBTOTAL

Ascensor hidraulico para carga de 600 Kg. (8 personas), con puertas automaticas en cabina, velocidad 0.63

m/sg., 3 paradas, ancho del hueco 1800 mm. y profundidad 1800 mm., cabina de 1000x1450 mm. , a base de pa-

neles de melamina o laminado plastico, iluminada con elemento fluorescente y difusor de rejilla, pavimento y roda-

pié de caucho antideslizante, pasamanos de aluminio anodizado, embocadura acabada en acero inoxidable, con

botonera de pulsadores de piso, alarma y alumbrado de emergencia e indicador posicional digital sobre placa de

acero inoxidable brillante, puertas exteriores automaticas con maniobra colectiva doble, incluso ayudas de albafii-

lerfa.

Oficial 12 metal

Especialista metal

Ascensor hidr 600kg 0.63m/s aut
Cabina doble embarque 180°hidr
Incr 2-4 para asc hidr 600 aut
Base maniobra colectiva doble
Incr parada maniobra cltv db

19,89 596,70
17,42 522,60
20.018,32 20.018,32
1.404,84 1.404,84
6.358,74 6.358,74
619,34 619,34
37331 373,31

SUMA [ PATIAA .....vvoveveriicrierre e
5,00%

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA. ...

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

Péagina

IMPORTE

29.893,85
1.494,69

31.388,54
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 19 ACRISTALAMIENTOS

19.01 m2 Acris aisl4+4/10/4+4

Acristalamiento realizado con doble vidrio aislante, compuesto por vidrio seguridad 4+4 mm., en el interior, cdma-

ra de aire deshidratado de 10 mm., sellada perimetralmente, y vidrio seguridad 4+4 mm. en el exterior, con doble
sellado de butilo y polisulfuro, incluso perfiles de neopreno y colocacién de junquillos.

MOOV.8a 0,500 h  Oficial 12 vidrio 12,38 6,19

PFAD.1hci 1,000 m2 Vdr aisl4+4/10/4+4 127,25 127,25

PFAW.3a 1,000 ud Repercusion elto dilatacién-sellado 10,20 10,20
SUMA 12 PANIAA ..o 143,64
Costes INdIreCtoS ........cvvvevveveverveinne 5,00% 7,18
TOTAL PARTIDA. ...ttt ssessees 150,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

19.02 m2  Acris aisl4/10/4
Acristalamiento realizado con doble vidrio aislante, compuesto por vidrio incoloro 4 mm., en el interior, cAmara de

aire deshidratado de 10 mm., sellada perimetralmente, y vidrio incoloro 4 mm. en el exterior, con doble sellado de
butilo y polisulfuro, incluso perfiles de neopreno y colocacion de junquillos.

MOOQV.8a 0,600 h  Oficial 12 vidrio 12,38 743

PFAD.laca 1,000 m2 Vdr aisl4/10/4 45,00 45,00

PFAW.3a 1,000 ud Repercusion elto dilatacion-sellado 10,20 10,20
SUMA A PAMIAA ... 62,63
Costes iNdIreCtoS ........cvvvevererercrererines 5,00% 313
TOTAL PARTIDA.......oieiceettesieeesse e 65,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte. Pagina 49



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION
CAPITULO 20 PINTURA
20.01 m2  Pint. prmto ext. silct mat col

PRECIO SUBTOTAL

Revestimiento de paramentos exteriores con pintura a base de silicato potasico. Resistente a la intemperie. Bue-

na opacidad de recubrimiento. Apto para restauracion de edificios antiguos, monumentos historicos, revocos mi-

nerales, etc.. Textura tipo liso, acabado mate, de colores. Aplicacién sobre fondo mineral en paramentos vertica-

les, totalmente terminado , medido deduciendo huecos superiores a 3m2.

MOON.8a 0,430 h  Oficial 12 pintura

PRPP.1dbch 0,150 | Pint. prmto ext. silct lis mat col

17,61 757
12,00 1,80
SUMA A PAMtIdA ...
Costes INdIrectos.........c.c.vvvrvivninas 5,00%

TOTAL PARTIDA. ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

20.02 m2 Pint plast acrl lis int vert bl

Revestimiento a base de pintura plastica acrilica mate para la proteccion y decoracion de superficies en interior y

exterior. Resistencia a la luz solar, transpirable e impermeable. Acabado mate, de color blanco. Sobre superficie

vertical de ladrillo, yeso o mortero de cemento, previo lijado de pequefias adherencias e imperfecciones, mano de

fondo con pintura plastica diluida muy fina, plastecido de faltas y dos manos de acabado , segin NTE/RPP-24

MOON.8a 0,250 h  Oficial 12 pintura
PRPP.3aca 0,060 | Pint int. plas acrl mat bl
PRPP13fb 0,060 | Masilla al ag bl

17,61 4,40
5,50 0,33
10,00 0,60

Suma la partida

Costes INAIreCtoS ........cvvvvevveiiverieienns 5,00%

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiinssssssssis

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS

20.03 m2 Laca satinado brill transp

Revestimiento con laca nitrocelulésica sobre madera, acabado satinado transparente , previa limpieza general de

la superficie del soporte, sellado de nudos mediante goma laca dada a pincel, lijado general fino, mano de inprima-

cion para madera no grasa, plastecido, lijado esmerado y dos manos de acabado con laca nitrocelul6sica aplicada

a pistola, segtn NTE/RPP-39.

MOON.8a 1,200 h  Oficial 12 pintura

PRPP.6bba 0,110 | Laca de acabado satin transp
PRPP.6aaa 0,110 | Laca tapaporos brill transp
PRPP13fb 0,064 1 Masilla al ag bl

PRPP19ac 0,020 kg Liga gm laca

MMMC13f 0,006 ud Pist got

17,61 21,13

8,58 0,94

9,07 1,00

10,00 0,64

5,82 0,12

480,11 2,88

SUMA A PAMIA ...
Costes INAIreCtOS .....vvvvvvvereiisrieinnns 5,00%
TOTAL PARTIDA. ..ottt sssaes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CINCO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE
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9,37
0,47

9,84

533
0,27

5,60

26,71
1,34

28,05
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

20.04 m2 Esm a-ox brill bl/ng
Revestimiento con esmalte brillante antioxidante, apto para el pintado directo sobre superficies metdlicas sin ne-

cesidad de imprimacion previa. De aplicacién tanto exterior como interior, durable y decorativo, apto para el pinta-
do de maquinaria, ventanas, puertas, rejas, etc. Acabado brillo de color blanco o negro.

MOON.8a 0,200 h  Oficial 12 pintura 17,61 3,52
PRPP10baa 0,140 | Esmalte a-ox brill bl/ng 14,66 2,05
MMMC13f 0,001 ud Pistgot 480,11 0,48
SUMA [ PATtIAA ....vvevveerrie e
Costes INAIreCtS..........veeververrereeenns 5,00%
TOTAL PARTIDA.......oviitiierineiisesinesisessssesisessssssenenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
20.05 m2  Pintura intumiscente R-30. Pilares

Proteccion contra el fuego de pilares metalicos con pintura intumiscente, para una estabilidad al fuego R-30. Me-
dida la unidad instalada.

0010B230 0,250 h.  Oficial 12 pintura 16,27 4,07
0010B240 0,250 h.  Ayudante pintura 14,89 3,72
P23FL090 0,250 kg  Pintura imprimacion 3,98 1,00
P23FR060 0,540 kg  Pintura intumescente Hilti CP671-C 22,79 12,31
P23FL110 0,129 kg Pintura acabado 7,25 0,94
SUMA 12 PAIA ...
Costes iNdIreCtos.........ceeerveneereeernes 5,00%
TOTAL PARTIDA......ovvievieeineeesimseessemseesssenssnssseees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CATORCE CENTIMOS

20.06 m2  Pintura intumiscente R-30. Vigas

Proteccion contra el fuego de vigas (cerchas, correas, etc.) con pintura intumiscente para una estabilidad al fuego
EF-30. Medida la unidad instalada.

0010B230 0,300 h.  Oficial 12 pintura 16,27 488
0010B240 0,400 h.  Ayudante pintura 14,89 5,96
P23FL090 0,250 kg  Pintura imprimacion 3,98 1,00
P23FR060 0,540 kg Pintura intumescente Hilti CP671-C 22,79 12,31
P23FL110 0,129 kg Pintura acabado 7,25 0,94
SUMA 12 PAIA ...
Costes iNdIireCtos.........ceeeveneereerennes 5,00%
TOTAL PARTIDA.......ooviivierineriserinesisessssesssessssssennns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

IMPORTE

6,05
0,30

6,35

22,04
1,10

23,14

25,09
1,25

26,34
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 21 JARDINERIA Y MOBILIARIO

21.01 ud  Morus alba grul4-16 conte

Morus alba de 14-16 cm. de grueso, suministrado en container, incluso excavacién de hoyo de 1.0x1.0 m., aporte
de tierra vegetal, plantacion, entutorado, primer riego y transporte.

MOOJ.8a 0,500 h  Oficial jardinero 15,22 7,61

MOOJ12a 0,500 h  Contrato formacién 10,62 531

PUJE25ada 1,000 ud Morus alba gru 14 conte 13,04 13,04

PUJW14j 1,000 ud  Tutor madera @ 8cm Ig 2.5m 8,62 8,62

PUJB.3a 1,000 m3 Tierra vegetal fertilizada 14,17 14,17
SUMA 12 PAIHA ... 48,75
Costes iNdIreCtos.........ceeereneereerernns 5,00% 2,44
TOTAL PARTIDA. .....oooiiiiiireiieeineeiesiesieesessessesiees 51,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

21.02 ud Banco

Banco , incluso colocacion, eliminacién de restos y limpieza.

MOOA.8a 0,350 h  Oficial 12 construccion 17,61 6,16

MOOA12a 0,350 h  Pe6n ordinario construccion 14,18 4,96

PUSM.1r 1,000 ud Banco Imnd mad travii mad 1.059,00 1.059,00

PBPC.1lech 0,040 m3 H 15 blanda tamafio maximo 20 lla 89,90 3,60
SUMA 12 PAIHA ....cooveeeecrr s 1.073,72
CoStes INAIrECtOS ....vvvvvveveriiisrieiens 5,00% 53,69
TOTAL PARTIDA. ...t 1.127,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO VEINTISIETE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

21.03 ud Asiento acero COR-TEN

Asiento acero COR-TEN, segUn detalles de proyecto, anclado en muro de hormigén mediante tornillos de expan-
sion, suministro y colocacion.

Sin descomposicion
Costes iNdIreCtos.........ceeeveniereeernns 5,00% 49,00

TOTAL PARTIDA ..o 1.029,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTINUEVE EUROS

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte. Pagina 52



QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 22 ENSAYOS Y CONTROL TECNICO

22.01 ud Toma muestra 5 probetas H

Toma de muestra de hormigén fresco, incluyendo medida del asiento de cono, fabricacién de 5 probetas cilindri-

cas de 15 x 30 cm., curado, refrentado y rotura a compresion segin UNE 83300:1984, 83301:1991, 83303:1984 y
83304:1984.

Sin descomposicién
Costes iNdIreCtoS .....vvvvrrerrerrerreerens 5,00% 3,83

TOTAL PARTIDA. .....oooiiirinneneresecesssisssssssessssssessssssss 80,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
22.02 ud Caract geo brr corru

Caracteristicas geométricas del corrugado, masa real y area de la seccion recta transversal media equivalente de

una barra corrugada de acero soldable para armaduras de hormigén armado, segiin UNE 36068:1994 y UNE
36068/1M:1996.

Sin descomposicion
Costes iNdIireCtoS ........vvrervenrereereiees 5,00% 2,27

TOTAL PARTIDA. ...ttt essesses 47,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
22.03 ud Caract mec brr corru

Caracteristicas mecanicas de una barra corrugada de acero soldable para armaduras de hormigén armado: resis-

tencia a la traccion segin UNE 36068:1994 y UNE 36068/1M:1996, limite elastico, alargamiento de rotura y do-
blado-desdoblado, segiin UNE 7474:1992(1) y UNE 7474:1992(1) Err.

Sin descomposicién
Costes INAIrECtOS ....vuvuvvrvvereiirrieieins 5,00% 2,76

TOTAL PARTIDA. .....ooooiiireennnenesesseeiossssssssesssssssssssssss 58,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con CINCO CENTIMOS
22.04 ud Ensayo trac 1prob r tra estr le

Ensayo a traccion de una probeta de acero determinando limite elastico aparente, limite elastico convencional, re-
sistencia a traccion, alargamiento a rotura, segin UNE 7474-1:1992 (1) y UNE 7474-1:1992 (1) Err.

Sin descomposicién
CoStes INAIreCtOS ....vuvvvvvvveriiisrieiinns 5,00% 2,76

TOTAL PARTIDA. .....ooooiiirrenrnenersssceiossssssssesssssssssssssss 58,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con TRES CENTIMOS

22.05 ud Calidad sellado rec anédico

Determinacion de la calidad del sellado del recubrimiento anédico en perfiles de aluminio, segiin UNE-EN
1373-4:1999.

Sin descomposicién
CoStes INAIrECtOS ...vvvvvrrveriiisririens 5,00% 5,95

TOTAL PARTIDA. .....ooooiiirrennnenerssvveiesisssssssesssssssssssssss 124,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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QUADRE DE DESCOMPOSTS

Reforma i ampliacié de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

22.06 ud prueba estanqueidad cub. 100 m2
Prueba de servicio de estanqueidad de una cubierta de unos cien metros cuadrados

Sin descomposicion
Costes INAIreCtoS........covvvevveveverveinne 5,00% 28,55

TOTAL PARTIDA. ...ttt ssessees 599,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

22.07 ud Examen radiografia unn soldada
Examen radiogréfico de uniones soldadas, segun UNE-EN 1435:1998.
Sin descomposicion
Costes iNdirectos ........cc.vevverererirerines 5,00% 37,56

TOTAL PARTIDA. ... 788,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS.
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PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO DE REFORMA | AMPLIACIO DE LA CASA CONSISTORIAL DE CAMPOS (MALLORCA)

N Ajuntament de Campos

preus auxiliars

COr = rme_cacg tomeu bauza, arqg.

T: 971919091 - F: 971919092
e/m: studio@arquimedia.com




AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



QUADRE DE PREUS AUXILIARS

Reforma i ampliacio de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos.

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

EFCH.4ba ud Cerradura cil 60 mm
Cerradura de embutir de cilindro de 60 mm. de perfil normalizado, frente en acero inoxidable, llave amaestreada

de 3° generacion (1 por puerta, 1 por planta 'y 1 general).

MOOC.8a 0,170 h  Oficial 12 carpinteria 18,35 3,12
PFCH.2ba 1,000 ud  Cerradura embutir seg cil 60 mm 54,56 54,56

TOTAL PARTIDA ...t
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

PBPL.1j m3 Lechada colorante cemento

Lechada de mezcla colorante-cemento, para revestimientos confeccionada en obra.

PBAA.1a 0,865 m3 Agua 1,16 1,00
PBAI12a 500,000 kg  Mezcla colorante-cemento 0,56 280,00
MOOAlla 3,500 h  Pedn especializado construccion 14,67 51,35

TOTAL PARTIDA ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

PBPL.3a m3 Pasta de yeso negro

Pasta de yeso negro, confeccionada en obra.

MOOAlla 3,000 h  Pebn especializado construccion 14,67 44,01
PBAA.1a 0,600 m3 Agua 1,16 0,70
PBAY.1b 0,850 t Yeso negro 92,56 78,68

TOTAL PARTIDA ....ooccccvvsssvsssssssssssssssssssssssses

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
PBPM.1ba m3  Mortero cto M-20a (1:3) man
Mortero de cemento de dosificacion M-20a (1:3), confeccionado en obra, a mano con cemento CEM II/A-P 32.5

R a granel y arena de granulometria 0/3 mm., lavada.

MOOA12a 3,400 h  Pebn ordinario construccion 14,18 48,21
PBAC.2ab 0,440 t CEM II/A-P 32.5 R envasado 102,06 44,91
PBRA.1abb 1,564 t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 8,29 12,97
PBAA.1a 0,261 m3 Agua 1,16 0,30

TOTAL PARTIDA ....coocccvvssvnssssssssssssessssssssssnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
PBPM.1ca m3  Mortero cto M-10a (1:4) man
Mortero de cemento de dosificacion M-10a (1.4), confeccionado en obra, a mano con cemento CEM II/A-P 32.5

R a granel y arena de granulometria 0/3 mm., lavada.

MOOA12a 3,400 h  Peon ordinario construccion 14,18 48,21
PBAC.2ab 0,349 t CEM Il/A-P 32.5 R envasado 102,06 35,62
PBRA.1abb 1,654t  Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 8,29 13,71
PBAA.1la 0,258 m3 Agua 1,16 0,30

TOTAL PARTIDA ....ooococrvosssesssesssossssessssossssosssoes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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QUADRE DE PREUS AUXILIARS

Reforma i ampliacio de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos.

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

PBPM.lea m3  Mortero cto M-5a (1:6) man

PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Mortero de cemento de dosificacion M-5a (1:6), confeccionado en obra, a mano con cemento CEM II/A-P 32.5 R

a granel y arena de granulometria 0/3 mm., lavada.

MOOA12a 3,400 h  Peobn ordinario construccion
PBAC.2ab 0,247 t CEM Il/A-P 32.5 R envasado
PBRA.1abb 1,755 t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km
PBAA.1la 0,256 m3 Agua

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

PBPM.1ga m3 Mortero cto M-2,5a (1:8) man

Mortero de cemento de dosificacion M-2,5a (1:8), confeccionado en obra, a mano con cemento CEM Il/A-P 32.5

R a granel y arena de granulometria 0/3 mm., lavada.

MOOA12a 3,400 h  Peon ordinario construccion
PBAC.2ab 0,191t  CEMII/A-P 32.5 R envasado
PBRA.1abb 1810t  Arena 0/3 triturada Ivd 10 km
PBAA.1la 0,255 m3 Agua

PBPM.5d m3  Mortero mixto 1:1:6

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS

Mortero mixto (bastardo) de dosificacién 1:1:6, confeccionado en obra y amasado a mano con cemento con adi-

cion puzolanica, CEM II/A-P 32.5 R envasado, cal apagada en polvo y arena de granulometria 0/3 lavada.

MOOA1la 4,000 h  Pebn especializado construccion
PBAC.2ab 0,232 t CEM Il/A-P 32.5 R envasado
PBAK.1a 0,103 t Cal apagada en sacos de 12kg
PBRA.1labb 1,652 t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km
PBAA.1a 0,248 m3 Agua

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

PBPM33a m3 Mortero hidréfugo y cto 1:3

Mortero hidréfugo de cemento portland de dosificacion 1:3, confeccionado en obra con cemento con adicion puzo-

lanica CEM II/A-P 32,5R a granel, arena lavada de granulometria 0/3 y aditivo impermeabilizante de fraguado nor-

mal.
MOOA12a 3,400 h  Peon ordinario construccion
PBAI.7c 3,000 kg Impz normal mortero-hormigén
PBAC.2ab 0,600 t CEM Il/A-P 32.5 R envasado
PBRA.1abb 0,560 t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km
PBAA.1a 0,260 m3 Agua

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con UN CENTIMOS
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............................................................... 88,27

14,18 4321
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PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO DE REFORMA | AMPLIACIO DE LA CASA CONSISTORIAL DE CAMPOS (MALLORCA)

N Ajuntament de Campos

preus simples

COr = rme_cacg tomeu bauza, arqg.

T: 971919091 - F: 971919092
e/m: studio@arquimedia.com




AJUNTAMENT DE CAMPOS ( Plaga Major, 1) 140P2007



QUADRE DE PREUS SIMPLES

Reforma i ampliacio de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos.

ub
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ud
ud
ud

DESCRIPCION PRECIO

Tubo coarrugado 20mm doble capa 0,37
Tub.pvc blindado enchufable rigido.g25mm/gp5 1,13
Cable 07z1-k poliolefinico 1.5 mm2 750v 0,25
Cable 07z1-k poliolefinico 2.5 mm2 750 v 0,36
Cable es07z1-kpoliolefinico 6 mm2 0,49
Manguito de empalme ip-40 20mm 0,11

Interruptor magneto. dv p.corte 6ka i+n 10a legrand ref 03398 9,25
Interruptor magneto. dv p.corte 6ka i+n 16a legrand ref 03400 9,47
Interruptor magneto. dv p.corte 6ka i+n 25a legrand ref 03402 9,91
Contactor serie Ix 40a 4 na silencioso marca legrand ref 0407062,38

Repartidor modular 4p 125a 8 mod 23,14
Int. magnetotérmico iii+n 40a/d 6ka legrand ref 06677 139,91
Interruptor diferencial dv 4x40x30ma legrand ref 08694 142,53
Interruptor diferencial dx 4x40x30ma clase a legrand ref 08827208,09
Limitador sobretension imax 40ka up 1,4 kv 225,41
Bornas repartidoras 17p ip2 neutro 5,22
Int. magnetotérmico iii+n 25a/c 6ka legrand ref 06565 61,13
Int.dif.2x40a/30ma serie dx clase ac 230v legrand ref 08629 75,76
Caja estanca empalme 105x105 mm 4,23
X13 obturador 24 modulos 2,50
XI3 soporte+rail largo 515 7,30
XI3 puerta extraplana metalica 1200 h 74,57
XI3 tapa plena metalica 200 h 8,92
Soporte fijacién dpx 125 5,86
Dpx 125/160a accesorio 12,51
Barra cobre perforada 440 mm 26,81
Dowlnlight 50w 12v cuadrado de 82x82x100mm cromo mate 9,04
Caract geo brr corru 45,46
Caract mec brr corru 55,29
Ensayo trac 1prob r tra estr le 55,27
Examen radiografia unn soldada 751,27
prueba estanqueidad cub. 100 m2 570,96
Calidad sellado rec anddico 119,00
Toma muestra 5 probetas H 76,66
Montaje y desmontaje hasta 40 m 6,97
45 dias de alquiler andamio 5,41
Amtz mad tabl 2.6x10-20cm. 4 us 37,41
Amtz mad tabl 2.6x10-20cm. 6 us 24,94
Amtz mad tabl 2.6x10-20cm. 8 us 18,71
Amtz mad tabl 7.6x15-20cm. 4 us 42,52
Amtz mad tabl 7.6x15-20cm. 5 us 34,01
Amtz mad tabl 7.6x15-20cm. 8 us 21,26
Amtz mad riostra pin 4 us 56,74
Amtz mad encf tabl 6 us 34,63
Amtz mad encf tabl 8 us 25,97
Amtz puntal pino 5m 8 us 2,33
Amtz puntal met 3.00m 50 us 0,17
Amtz puntal met 3.50m 25 us 0,48
Amtz puntal met 3.50m 50 us 0,24
Compresor diésel 4m3 4,42
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QUADRE DE PREUS SIMPLES

Reforma i ampliacio de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos.

ub
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DESCRIPCION

Camién 15tm 12m3

Gria torre alt35m fle35m q1100kg
Vibrador gasolina aguja g30-50mm
Martillo picador neumético

Pist got

Oficial 12 construccién

Oficial 22 construccion

Pedn especializado construccién
Pedn ordinario construccién
Oficial 12 carpinteria

Ayudante carpinteria

Oficial 12 electricidad

Oficial 22 electricista

Ayudante electricista

Pedn electricidad

Oficial 12 fontaneria

Especialista fontaneria

Pedn fontaneria

Oficial jardinero

Contrato formacion

Oficial 12 telecomunicaciones
Oficial 22 telecomunicaciones
Oficial 12 metal

Especialista metal

Oficial 12 pintura

Oficial 12 vidrio

Oficial 12 pintura

Ayudante pintura

Mater. auxiliar revest. madera
Panel viruta mad.60x60 TRAV Micro 35
Pieza cuelgue
PerfileriaocultaU,Zo T

Pintura imprimacién

Pintura acabado

Pintura intumescente Hilti CP671-C
Agua

CEM II/A-P 32.5 R envasado
Desencofrante liquido

Impz normal mortero-hormigoén
Mezcla colorante-cemento

Cal apagada en sacos de 12kg
Yeso negro

Rejilla 10x20 cm

H 10 plastica tamafio maximo 40 lla
H 10 blanda tamafio méaximo 25 lla
H 15 blanda tamafio maximo 20 lla
H 17,5 blanda tamafio maximo 40 lla
H 20 blanda tamafio méaximo 25 lla
H 25 fluida tamafio maximo 40 lla
H 25 blanda tamafio maximo 25 lla
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33,18
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2,37
4,70
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18,98

19,89
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14,89
0,90
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0,22
1,28
3,98
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1,63
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0,56
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QUADRE DE PREUS SIMPLES

Reforma i ampliacio de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos.

UD DESCRIPCION

m3 H 25 blanda tamafio maximo 20 lla
m3 Hormigon celular

m3 Lechada de cemento 1:2 CEM II/A-P 32.5 R
m3 Lechada de cemento blanco BL V/22.5

m3 Pasta de yeso YG/L

m3 Pasta escayola c/perlita

t  ArenaO/3triturada lvd 10 km

|  Adhesivo p/panel aisl y coquilla
kg Mto cola con ligantes mixtos (C2)
kg Puntas a p/const 17x70 caja 3kg
kg Puntas a p/const 23x160 caja 3kg
ml Junta estnq pfl trapecial plas

ud Cartucho masilla caucho silicona
ud Tornillo autr6.5x38 a inx c/aran
kg Alambre reco n.13g2.0mm mazos5kg
kg Acero @12 AE-215-L en barra

kg Acero 916 AE-215-L en barra

kg Acero corru B 500 S @g6-25

m2 Chapa negra e/8mm

kg Acero A-42b en chapa

m2 Mallazo ME 15x30 g 5-5

m2 Mallazo ME 20x20 g 12-12

kg Perfil IPN 140 A-42

kg Perfil IPN 160 A-42

kg Perfil est A-42 valor medio

ud Bovedilla H 60x20x22 cm

ud Bovedilla plana H 100x50x3 cm
ml Vig smr 5.5-6m 22+4 su300 inte55
m2 Vdr aisl4/10/4

m2 Vdr aisl4+4/10/4+4

ud Repercusién elto dilatacion-sellado
ud Bisagrade para cancelas de acero
ud Cerradura embutir seg cil 60 mm
ud Bisagra acero inoxidable 90x65
ud Manetas placa acero inoxidable
ud Freno retenedor grad prta 0.90
kg Pletina a calibrado 40x5 mm

ud Ladrillo c macizo 28x14x4 man
ud Ladrillo hueco 24x14x4

ud Ladrillo hueco 24x12x8

ud Ladrillo hueco 24x19x14

ud Ladrillo cer est H-20 (24x19x14)
ud Cerco Flamiré 110x50 mm. p/prtalhj
ud Precerco pino p/prta 1hj 110x45
ml Tapajuntas macizo Flamiré 70x10
ud gafa punta

ud Hojaciega 82x4.5 Flamiré

ml Vier piedra Santanyi 23

m2 Placa yeso laminado estandar e 12.5 mm
m2 Placa yeso laminado estandar e 15 mm
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92,00
45,82
95,81
165,76
123,38
206,50
8,29
6,00
0,76
0,79
1,27
1,02
3,77
0,22
0,82
1,00
0,66
1,50
57,60
0,80
1,60
8,87
2,50
2,50
2,50
0,87
3,60
6,49
45,00
127,25
10,20
2,60
54,56
1,75
47,29
20,77
0,60
1,36
0,18
0,15
0,36
0,58
50,00
30,30
3,25
0,09
241,87
24,00
3,50
5,68
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QUADRE DE PREUS SIMPLES

Reforma i ampliacio de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos.

ub

m2
kg
kg
ml
ml
ml

DESCRIPCION

Placa yeso laminado hdrf e 12.5 mm
Pasta agarre panel yeso

Pasta junta panel yeso s/cinta
Montante 46x36x0.6 para panel y
Canal rail 30x48x0.6 panel yeso
Perfil simple U 30x30x0.6 mm
Tornillo 25 mm para panel yeso
Maestra 60x27mm en barra 4,00m
Banda acustica 50 mm

Banda aclstica 70 mm

Anclaje directo p/maestra 60x27mm
Cinta juntas

Carpinteria al an RPT

Precerco

Armario rack 19" 9u 500x600mm

Pnl voz-dt FTP 24 tom ctg 6

Cbl pares red dt FTP ctg 6 retd

Rsta p/voz-dt db FTP ctg 6
Pasacables horizontal

Panel voz/datos 24 tomas ctg 3
Bateria 6 enchufes

Manguera tf 25 pares p/cub int
Doble linea 8m 7000/7350fr/h

Caja distribucién

Cable Cu rigido 450/750V 1x1.5
Cable Cu rig RV 0.6/1kV 1x10

Tb fIx db capa PVC 13.5mm 30%acc
Tb fIx db capa PVC 32mm 30%acc
Intr mgnt 10A up+N C 6KA

Intr mgnt 10A bip C 6KA

Intr mgnt 36A tetrap D 10KA

Intr difl 25A bip 30mA

Intr difl 40A tetrap 300mA

Marco emp 1 elem cld alta

Marco emp 1 elem cld media

Intr emp cld alta

Intr conm emp

Toma corriente emp 10/16A

Toma corriente emp 25A

Zumbador

Tub poliet ret 16 g serie 5mm brr 40% acc
Tub poliet ret 20 g serie 3,2mm brr 30% acc
Tub poliet ret 20 g serie 5mm brr 40% acc
Conjunto rebosadero

Llave escd calid alta g1/2"" p/lavabo y bidé
Llave escd calid alta g1/2”" p/inodoro
Asiento con tapa de inodoro

Lavabo Civic 80

Inodoro CIVIC

Llave paso esf tb PER @20
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4,25
0,53
1,95
1,75
1,50
1,40
0,01
1,84
0,47
0,67
0,63
0,05
200,00
3,15
429,48
333,32
0,95
33,42
18,00
135,93
40,00
1,33
126,14
39,02
0,15
0,94
0,47
1,33
28,48
32,16
152,84
91,34
150,00
16,92
1,13
6,67
7,57
6,12
16,19
15,02
1,90
3,19
2,34
43,36
12,40
14,10
74,39
149,14
382,33
20,30
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QUADRE DE PREUS SIMPLES

Reforma i ampliacio de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos.

ub

m2

DESCRIPCION

Lamp inca est clara 60W
Downlight

Aplique pared HM 70W

Apligue estn par/tch inca 100W
Lum autn emer 70 Imn nor

Lum autn emer 90 Imn nor

Lum autn emer 210 Imn nor

Lum autn emer 360 Imn nor

Cable pvc rz1 0.6/1kv.1x16 mm2 cu
Sumidero sif fund 25x25cm

Th PVC eva resid @40mm 50%acc
Th PVC evaresid @50mm 30%acc
Th PVC evaresid @110mm 30%acc
Th PVC eva resid @110mm 50%acc
Tbh PVC eva pluv @110mm 30%acc

Tubo saneamiento PVC UD 110mm, 30% acc.

Bajante de Zn-Ti 120 ZN-TI 120 .
Tb PVC evaresid 950

Abraz PVC p/tb PVC g 110

bloque A-47/S/C (2x10x20 + 1x20x20)
bloque R-47/S/C (2 desvi + 1x20x20)
Marco PVC 11x28cm

Rejilla ventilacion PVC 11x28
Ascensor hidr 600kg 0.63m/s aut
Incr 2-4 para asc hidr 600 aut
Cabina doble embarque 180°hidr
Base maniobra colectiva doble
Incr parada maniobra cltv db

Fiel fibra vidrio FV-120 UNE-104-204
Film de polietileno PE €=0,50 mm
Corddn premoldeado 20 mm BH-II
LBM-40-PE UNE 104-242/1 PE
Banda 33 refz a-punz betln elstm
Banda 50 refz a-punz betdn elstm
Caz sif desaglie vert g 80 mm
Lamina EPDM tipo Il

Panel LR-IIl 90kg/m3 e40mm
Plancha XPS-1V 0.028 e50mm
Plancha XPS-1V 0.028 e40mm

Plan XPS-11-0.034 R e40mm

Teja ceramica cur 45x19x15 rj
Pint. prmto ext. silct lis mat col
Pint int. plas acrl mat bl

Laca tapaporos brill transp

Laca de acabado satin transp
Impr a-ox uso st met mate col
Esmalte a-ox brill bl/ng

Masilla al ag bl

Ligagm laca

Bald gres porc 20x20cm natural

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.

PRECIO

1,45
40,00
294,40
34,32
36,24
60,47
80,36
95,56
4,62
65,00
10,68
11,77
10,91
33,29
10,25
11,25
17,75
3,00
1,12
3,09
4,85
0,97
1,15
20.018,32
6.358,74
1.404,84
619,34
373,31
1,07
0,93
2,08
7,44
2,46
5,79
21,17
7,39
5,00
9,21
9,00
9,55
0,35
12,00
5,50
9,07
8,58
13,45
14,66
10,00
5,82
10,82
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QUADRE DE PREUS SIMPLES

Reforma i ampliacio de les dependéncies municipals existents, Plaga Major 1, Campos.

ub

DESCRIPCION

Bald gres porc 60x60cm natural
Bald barro cocido 20x20cm
Rodapie mml blanco Mac alt 7
HIl marmol gs mll e2 Ig<1.4
Bald clz 40x60 e30 abj

Huella gres rust 30x30cm
Tabica gres rust 15x30cm

Rod pie clz mllg 10x2cm abj
Pozo de bloqueo prefabricado
Suplemento pozo de blogueo
Tapa PB

Tapa registro HA 40x40

Tierra vegetal fertilizada

Morus alba gru 14 conte

Tutor madera g 8cm Ig 2.5m
Banco Imnd mad travii mad
Baldosa hidr 9pastll-20x20 gs
Taco p/acometida tp8/c

Taco fijacion tfr 6x30/35 quintela

Brida p/cable 188/4,8 negra marca quintela

Lampara halégena 50w/12v

PRECIO

40,00
18,27
7,88
41,00
65,00
18,24
6,31
14,09
27,04
12,00
80,60
14,78
14,17
13,04
8,62
1.059,00
5,86
0,06
0,09
0,03
3,74

Transfomador electronico 105 w para lampara haléngena 50w 24,12

Bartomeu Bauza Estarellas, arquitecte.
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II.PLANOLS
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LLISTAT DE PLANOLS ADJUNTATS:

A01.01
A02.01
A02.02
A03.01
A03.02
A04.01
A04.02
A04.03
A04.04
A05.01
A05.02
A05.03
A06.01
A06.02
A06.03
A07.01
A07.02
E01.01
E01.02
101.01
101.02
101.03
102.01
102.02
103.01
103.02

Emplacament i situacio, e 1/250 i e 1/2500

Estat actual. Planta distributiva e 1/100

Estat actual. Algats i seccions e 1/100

Estat actual. Plantes afectades. Planta baixa, Pis 1, Pis 2 e 1/100
Estat actual. Algats i seccions afectats e 1/100

Estat reformat. Planta distributiva Planta baixa e 1/50

Estat reformat. Planta distributiva Planta pis 1 e 1/50

Estat reformat. Planta distributiva Planta pis 2 e 1/50

Estat reformat. Planta distributiva Planta cobertes e 1/50

Estat reformat. Planta constructiva Planta baixa e 1/50

Estat reformat. Planta constructiva Planta pis 1 e 1/50

Estat reformat. Planta constructiva Planta pis 2 e 1/50

Estat reformat. Algat principas. Alcat lateral e 1/50

Estat reformat. Seccions 1-1’, 2-2° e 1/50

Estat reformat. Seccions 3-3’, 4-4’ e 1/50

Fusteries e 1/20

Detalls constructius e 1/20, 1/10i 1/5

Estat reformat. Estructura. Planta fonaments e 1/50, 1/25

Estat reformat. Estructura. Sotil planta baixa i pis 1 e 1/100, 1/50, 1/25
Instal-lacio eléctrica i d’aire condicionat planta baixa e 1/50
Instal-lacié eléctrica i d’aire condicionat planta pis e 1/50
Instal-lacio eléctrica i d’aire condicionat planta pis 2 e 1/50
Instal-lacio llanterneria planta baixa e 1/50

Instal-lacio llanterneria planta pis e 1/50

Instal-lacio recollida aigltes pluvials i fecals. Planta baixa. e 1/50
Instal-lacio recollida aigles pluvials i fecals. Planta pis. e 1/50
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Plec de Condicions Particulars

Model adaptat a la Llei 38/1999, de 5 de novembre,
d’ ordenaci6 de I’ edificacio

PROJECTE: Reforma i ampliacié de Casa Consistorial
EMPLACAMENT: C./Major, 1. Campos

PROMOTOR: Ajuntament de Campos

ARQUITECTE: Bartomeu Bauza Estarellas

Condiciones particulares que han de regir en el adjunto proyecto del que forma parte el presente
Pliego de condiciones y que consta ademas de Memoria, Planos, Estado de mediciones y
presupuesto, preceptuando para lo no previsto en el mismo el Pliego general de condiciones de la
edificacion compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura, aprobado por el Consejo
Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia y adoptado para sus obras por la Direccién General
de Arquitectura y Edificacion.

TITULO UNICO:
CONDICIONES PARTICULARES DE INDOLE FACULTATIVA

EPIGRAFE |.-DE LAS OBLIGACIONES GENERALES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA

El Constructor es el agente que asume contractualmente ante el Promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios y ajenos, las obras o parte de las mismas, con
sujecion al proyecto y al contrato. Sus obligaciones, de acuerdo con el articulo 11 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion, son las siguientes:

S Ejecutar la obra con sujecidon al proyecto, a la legislaciéon aplicable y a las instrucciones del
Director de obra y del Director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida
en el proyecto.

S Tener la titulacibn o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como Constructor.

S Designar al Jefe de obra que asumira la representacion técnica del Constructor en la misma y
que por su titulacién o experiencia, debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con
las caracteristicas y la complejidad de la obra.

S Asignar a la obra los medios humanos y materiales que por su importancia requiera.

S Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de
los limites establecidos en el contrato.

S Firmar el acta de replanteo, el acta de recepcion de la obra y demas documentos
complementarios.

S Facilitar al Arquitecto director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion de la obra ejecutada.

S Suscribir las garantias previstas en el articulol9 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
ordenacion de la edificacion.

Documento de Estudio y andlisis del proyecto de ejecucion: El Constructor antes del inicio de la
obra solicitara del Promotor la aportacion del documento de Estudio y andlisis del proyecto de
ejecucion redactado por el Aparejador o Arquitecto Técnico desde la 6ptica de sus funciones
profesionales en la ejecucion de la obra.

Estudio de seguridad y salud o estudio basico de sequridad y salud en las obras: El Constructor
antes del inicio de la obra solicitara del Promotor, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras en
construccion, el Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud en las obras,
segun se den los supuestos especificados en el articulo 41. Dicho documento debera haber sido
redactado por Técnico competente y el Constructor esta obligado a conocer y dar cumplimiento
a las previsiones contenidas en dicho documento.

Oficina en la obra: El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird mesa o tablero
adecuado donde puedan extenderse y consultarse los planos. El Constructor debera tener siempre
en dicha oficina una copia de todos los documentos necesarios para la realizacion de las obras:
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S Proyecto basico y de ejecucion redactado por el Arquitecto y facilitado por el Promotor.

S Libro de 6rdenes y asistencias, facilitado por el Arquitecto director de obra.

S Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud en las obras, segin se den
los supuestos especificados en el articulo 41 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
redactado por Técnico competente y facilitado por el Promotor.

S Plan de seguridad y salud a disposicion permanente de la Direccion facultativa (articulo 7.5 del
Real Decreto 1627/1997).

S Libro de incidencias, en su caso y en cumplimiento del articulo 13 del Real Decreto 1627/1997.
Asimismo tendra copia de aquellos documentos exigibles por las disposiciones vigentes durante
la realizacion de la obra. Debera también tener expuesto en la obra de forma visible el aviso
previo que, de acuerdo con el articulo 18 del Real Decreto 1627/1997, debe haber efectuado
el Promotor a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

Presencia del Constructor en la obra: El Constructor por si, o por medio de sus facultativos,
representantes o encargados, estara en la obra durante la jornada legal de trabajo y acompafara
al Arquitecto director de obra, al Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la
obra y al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra, en las
visitas que hagan a la obra, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos
que consideren necesarios, suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de
mediciones, liquidaciones y cumplimiento de las medidas legales de seguridad y salud.

Representacion técnica del Constructor: Tendr& obligacion el Constructor de poner al frente de su
personal y, por su cuenta, un representante técnico legalmente autorizado cuyas funciones seran,
de acuerdo al articulo 11 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion,
las de asumir las funciones de Jefe de obra por lo que debera tener la capacitacion adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y complejidad de la obra. Realizara la vigilancia necesaria para
que la obra se ejecute con sujecidon al proyecto, a la licencia, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del Arquitecto Director de obra y del Director de la ejecucion de la obra con el fin de
alcanzar la calidad prevista en el proyecto. En este sentido debera vigilar los trabajos y colocacion
de andamios, cimbras y demas medios auxiliares, cumplir las instrucciones de la Direccion
facultativa, verificar los replanteos, los dibujos de montea y demas operaciones técnicas, cuando,
sea cual fuere la importancia de la obra, el Constructor no fuese practico en las artes de la
construccion y siempre que, por cualquier causa, la Direccion facultativa lo estimase oportuno.
Asimismo los materiales fabricados en taller tales como viguetas, cargaderos, etc. del material que
sean, deberan llevar garantia de fabricacion y del destino que se les determina, satisfaciendo en
todo lo especificado en las disposiciones vigentes en el momento de su utilizaciéon en obra, siendo
el Constructor responsable de los accidentes que ocurran por incumplimiento de esta disposicion, o
por no tomar las debidas precauciones.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos laborales, el Constructor designara a uno o a
varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad (servicio de prevencién) o concertara dicho
servicio con una entidad especializada ajena a la empresa (articulo 30 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de prevencion de riesgos laborales). En empresas de construccion de menos de 6
trabajadores podra asumir las funciones de prevencion el propio Constructor.

Trabajos no estipulados expresamente en el pliego de condiciones: Es obligacion del Constructor el
ejecutar cuando sea necesario para la buena construcciéon y aspecto de las obras, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccion facultativa y dentro de
los Iimites de posibilidades para cada tipo de ejecucion.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto: La interpretacion
del proyecto corresponde al Arquitecto director de obra. Cuantas dudas tenga el Constructor en la
interpretacion de los planos y demas documentos del proyecto debera aclararlas antes de la
adjudicacion y/o realizacion de las obras, en la inteligencia de que las presentadas posteriormente
seran resueltas por el Arquitecto director de obra, siendo responsabilidad del Constructor no haber
tomado dicha precaucion.

Reclamaciones contra las 6rdenes del Arquitecto director de la obra: Las reclamaciones que el
Constructor quiera hacer contra las 6rdenes del Arquitecto director de obra sélo podra
presentarlas, a través del mismo, ante el Promotor si son de orden econdmico. Contra disposiciones
de orden técnico o facultativo del Arquitecto director de obra no se admitira reclamacion alguna,
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pudiendo el Constructor salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Arquitecto director de obra, el cual podra limitar su contestacion al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio en estas circunstancias.

Recusaciones: La Direccion facultativa de la obra podra recusar a uno o varios productores de la
empresa o subcontratistas de la misma por considerarle incapaces, obligandose el Constructor a
reemplazar a estos productores o subcontratistas por otros de probada capacidad.

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o Arquitectos Técnicos o personal
de cualquier indole dependiente de la Direccion facultativa, ni solicitar del Promotor que se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando sea perjudicado con
los resultados de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el apartado precedente, pero
sin que por esta causa pueda interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

Libro de érdenes y asistencias: El Constructor tendra siempre en la oficina de la obra y a la
disposicion de la Direccion facultativa el Libro de érdenes y asistencias a que hace referencia el
Decreto de 11 de marzo de 1971 y a la Orden de 9 de junio de 1.971 con el fin de dar
cumplimiento a lo dispuesto en los citados preceptos. Dicho Libro de érdenes y asistencias sera
provisto por el Arquitecto director de obra al inicio de las obras.

Libro de incidencias: El Constructor tendra, siempre que sea preceptivo, en la oficina de la obray a
disposicion del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o de
la Direccion facultativa, el Libro de incidencias a que hace referencia el articulo 13 del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. A dicho Libro tendra acceso la Direccion facultativa de la
obra, los contratistas, subcontratistas y los trabajadores autébnomos, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6érganos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes. Efectuada una
anotacion en el Libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra o la Direccion facultativa, si aquel no fuera necesario, remitira una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas y notificaran las
anotaciones al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

EPIGRAFE Il.- DE LAS OBLIGACIONES ESPECIFICAS Y RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR Y
SUBCONTRATISTAS

Obligaciones especificas del Constructor y subcontratistas en materia de seguridad y salud en las
obras: De conformidad con el articulo 11.1 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el
Constructor y los subcontratistas estaran obligados a:

S Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales y en particular al desarrollar las
tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

S Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de seguridad y salud al que se
refiere el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

S Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su
caso, las obligaciones sobre coordinaciéon de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de prevencion de riesgos laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, durante la ejecucion
de la obra.

S Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

S Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucioén de la obra o, en su caso, de la Direccion facultativa.

Responsabilidades del Constructor y de los subcontratistas: De conformidad con el articulo 11.2 del
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Constructor y los subcontratistas seran responsables
de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de seguridad y salud en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores autbnomos por ellos contratados. Ademas, el Constructor y los subcontratistas
responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.
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Responsabilidades especificas del Constructor: De conformidad con el articulol7.6 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion, el Constructor respondera
directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la
impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al Jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el Constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de
determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucion. Asi mismo el Constructor respondera directamente
de los dafios materiales causados en el edificio por las deficiencias de los productos de
construccion adquiridos o aceptados por él.

EPIGRAFE lIl.- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS
MEDIOS AUXILIARES

Comienzo de la obra y ritmo de ejecucidn de los trabajos: Una vez obtenidas las licencias y
autorizaciones correspondientes el Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en
el Pliego de condiciones que rija en la obra, desarrollandolas en la forma necesaria para que
dentro de los periodos parciales en aquel sefialados queden ejecutadas las obras
correspondientes, y que, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito debera el Constructor dar cuenta al Arquitecto director de obra y al
Director de la ejecucion de la obra del comienzo de los trabajos con una antelacion minima de 48
horas. De no efectuarse asi los Técnicos mencionados eluden toda responsabilidad de los trabajos
efectuados sin su consentimiento, pudiendo ordenar el derribo de todas las construcciones que
consideren incorrectas.

Orden de los trabajos: En general y dentro de las prescripciones del Estudio de seguridad y salud o
Estudio basico de seguridad y salud y, en su caso, del Plan de seguridad y salud una vez aprobado
por el Coordinador durante la ejecuciéon de la obra, en las obras sera potestad del Constructor la
determinacion del orden de los trabajos, salvo aquellos casos en que por cualquier circunstancia
de orden técnico estime conveniente su variacion la Direccion facultativa. Estas 6rdenes deberan
comunicarse por escrito si lo requiere el Constructor, quién sera directamente responsable de
cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

Ampliacion del proyecto por causas imprevistas de fuerza mayor: Cuando durante las obras sea
preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente ampliar el proyecto no se interrumpiran los
trabajos, continuandolos segun las instrucciones dadas por el Arquitecto director de obra en tanto
se formula y tramita el proyecto reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y materiales cuanto la Direccién facultativa
de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio cuyo importe le sera consignado en el
presupuesto adicional o abonado directamente por la propiedad de acuerdo con lo que
mutuamente se convenga.

Prérrogas por causa de fuerza mayor: Si por causa de fuerza mayor o independientemente de la
voluntad del Constructor, siempre que esta causa sea distinta a las que especifiquen como de
rescision del contrato, aquél no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuese
posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata previo informe favorable del Arquitecto director de obra. Para ello el
Constructor expondra en escrito dirigido al Arquitecto director de obra la causa que le impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: El Constructor en aplicacion del Estudio de
seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud y de acuerdo con el articulo 7 del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, debera elaborar un Plan de seguridad y salud en el trabajo.
Dicho Plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Cuando no sea necesaria la designacion de
Coordinador la aprobacién debera darla la Direccion facultativa mediante la suscripcidon del acta
de aprobacioén del Plan de seguridad y salud. El Constructor podra modificar el Plan de seguridad y
salud en funcién del proceso de ejecucidn de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las
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posibles incidencias o modificaciones que pudieran surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la
aprobacion expresa de los técnicos anteriormente mencionados. El Plan de seguridad y salud
estara siempre en la obra y a disposicion de la Direccioén facultativa.

El Constructor debera cumplir las determinaciones de seguridad y salud previstas en el Estudio de
seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud y, en su caso, en el Plan de seguridad y
salud aprobado por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la
obra o, en su caso, por la Direccion facultativa, tanto para la obra como para el personal y
maquinaria afectos a la misma siendo responsable de cualquier incidencia que por negligencia en
su cumplimiento pudiese surgir en el transcurso de las obras. El Constructor esta obligado a cumplir
cuantas disposiciones de seguridad y salud estuvieran vigentes en el momento de la ejecucién de
las obras. Especialmente las previstas en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, y las
determinaciones de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenciéon de riesgos laborales, que
entre otras obligaciones establece el deber de constituir un servicio de prevencién o a concertar
dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa (articulo 30), excepto que asuma
el propio Constructor dichas funciones, cuando la empresa tenga menos de seis trabajadores. El
Constructor esta obligado a cumplir con todas las disposiciones de la Policia Municipal y leyes
comunes en la materia, siendo el Unico responsable de su incumplimiento.

Condiciones generales de ejecucion de los trabajos: Todos los trabajos se ejecutaran con estricta
sujecion al proyecto que haya servido de base a la contrata y a las modificaciones del mismo que
hayan sido aprobadas.

Obras ocultas: De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio se levantara los planos precisos e indispensables para que queden
perfectamente definidos por cuenta del Constructor, firmados todos por éste Ultimo con la
conformidad del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra y el V1B1 del
Arquitecto director de obra. Dichos planos deberan ir suficientemente acotados.

Trabajos defectuosos: El Constructor deberd emplear materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las condiciones generales de indole técnico del Pliego de condiciones de la
edificacion y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo también con lo
especificado en dicho documento. Por ello, y hasta tanto que tenga lugar la recepcién definitiva
del edificio, el Constructor es el Unico responsable de la ejecucidon de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que puedan servirle de
excusa, ni le otorgue derecho alguno la circunstancia de que la Direccién facultativa no le haya
advertido sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las
certificaciones de obra, que se entiende que se extienden y abonan a buena cuenta. Como
consecuencia de lo anteriormente expresado cuando la Direccion facultativa advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
reunan las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidon de los trabajos o
finalizados éstos, podra disponer la Direccion facultativa que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo a lo contratado, y todo ello a expensas del Constructor.

Vicios ocultos: Si el Arquitecto director de obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia
de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara ejecutar en cualquier tiempo,
antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos
que suponga defectuosos. Los gastos de demolicién y reconstruccidon que se originen seran de
cuenta del Constructor siempre que los vicios existan realmente y en caso contrario correran a
cargo del Promotor.

Empleo de los materiales y aparatos: No se procedera al empleo de los materiales y aparatos sin
que antes sean examinados y aceptados por la Direccion facultativa en los términos que
prescriben los Pliegos de condiciones, depositando al efecto el contratista las muestras y modelos
necesarios previamente contrasefiados para efectuar con ellos las comprobaciones, ensayos o
pruebas preceptuadas en el Pliego de condiciones vigente en la obra y los que juzgue necesarios
la Direccion facultativa.

La Direccion facultativa podra exigir del Constructor y éste vendra obligado a aportar a sus
expensas las certificaciones de idoneidad técnica o de cumplimiento de las condiciones de toda
indole especificadas en el proyecto de los materiales e instalaciones suministrados. Los gastos que
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ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc. antes indicados, seran de cuenta del Constructor. La
Direccion facultativa podra fijar un plazo para que sean retirados de la obra los materiales
rechazados. El Constructor a su costa transportara y colocara agrupandolos ordenadamente y en
el sitio de la obra que se le designe a fin de no causar perjuicios a la marcha de los trabajos, los
materiales procedentes de la excavacion, derribos, etc. que no sean utilizables en la obra y los que
juzgue necesarios la Direccion facultativa hasta tanto sean retirados de la obra o llevados a
vertedero. Si no hubiese nada preceptuado sobre el particular se retiraran de ella cuando lo
ordene el Arquitecto director de obra, pero acordando previamente su justa tasacion, teniendo en
cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

De los medios auxiliares: Seran por cuenta y riesgo del Constructor los andamios, cimbras, maquinas
y demas medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten.
Todos ellos, siempre y cuando no se haya estipulado lo contrario, quedaran en beneficio del
Constructor, sin que éste pueda fundar reclamacioén alguna en la insuficiencia de dichos medios,
cuando éstos estén detallados en el presupuesto y consignados por partidas alzadas, incluidos en
los precios de las unidades de obra o incluidos en las determinaciones de Estudio de seguridad y
salud o Estudio basico de seguridad y salud y, en su caso, en el Plan de seguridad y salud
aprobado por el Coordinador. Dichos elementos deberan disponerse en obra de acuerdo con las
prescripciones contenidas en dichos documentos, siendo por tanto responsabilidad del Constructor
cualquier averia o accidente personal por el incumplimiento de dichas prescripciones.

EPIGRAFE IV.- DE LA RECEPCION DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Treinta dias como minimo antes de terminarse las obras el Constructor comunicara al Promotor, al
Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra y al Arquitecto director de
obra la proximidad de su terminacion, para que éste Ultimo sefiale la fecha para la expedicién del
certificado de terminacion de obras a los efectos pertinentes y lo notifique por escrito al Promotor
para que conjuntamente con el Constructor, en presencia del Arquitecto director de obra y del
Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de las obras, suscriban el acta de
recepcion de la obra segun lo previsto en el articulo 6 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
ordenacion de la edificacion.

Recepcioén de la obra: La recepcion de la obra es el acto por el cual el Constructor, una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse
con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la
misma, cuando asi se acuerde por las partes. Debera consignarse en un acta, extendida por
cuadriplicado y firmada por el Constructor de la obra y el Promotor, asi como, en su caso, a los
efectos de su conocimiento, sin que ello implique conformidad con lo expresado en la misma, con
la firma del Arquitecto director de obra y del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la
ejecucion de la obra. A dicha acta, en cumplimiento del articulo 6.2 de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de ordenacion de la edificacion, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el
Arquitecto director de obra y el Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucioén de la
obray en ella, el Constructor y el Promotor, haran constar:

S Las partes que intervienen.

S La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de
la misma.

S El coste final de la ejecucidon material de la obra.

S La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

S Las garantias que, en su caso, se exijan al Constructor para asegurar sus responsabilidades.

La recepcion de la obra, salvo pacto expreso en contrario, tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al Promotor. Transcurrido ese plazo sin que
el Promotor haya manifestado reservas o rechazo motivado por escrito la recepcion se entendera
tacitamente producida.

Si el Promotor rechazara la recepcion de la obra, ya sea por no encontrarse ésta terminada o por
no adecuarse a las condiciones contractuales, las causas deberan motivarse y quedar recogidas
por escrito en el acta que, en este caso, se considerara como acta provisional de obra. Dicha acta
provisional de obra se extendera por cuadriplicado y debera estar firmada por el Constructor de la
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obra y el Promotor, asi como, a los efectos de su conocimiento, sin que ello implique conformidad
con las causas indicadas en la misma, con la firma del Arquitecto director de obra y del
Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra. En ella debera fijarse, de
acuerdo con el articulo 6.3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion,
un nuevo plazo para efectuar la recepcioén definitiva de la obra. Transcurrido el mismo y una vez
subsanadas por el Constructor las causas del rechazo, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion provisional, dando la obra por definitivamente recepcionada.
Esta recepcion también se entendera tacitamente producida, salvo pacto expreso, si el Promotor,
transcurridos treinta dias del fin del plazo indicado en el acta de recepcién provisional, no
comunica por escrito su rechazo a las subsanaciones efectuadas por el Constructor.

Inicio de los plazos de responsabilidad: El coOmputo de los plazos de responsabilidad y garantia
establecidos en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, se inician, de
acuerdo con lo establecido en su articulo 6.5, a partir de la fecha en que se suscriba el acta de
recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente: Los gastos de conservacion durante el plazo
existente entre el fijado en el certificado final de obra y el momento de suscribir el acta de
recepcion o el comprendido entre la recepcion provisional y la definitiva correran a cargo del
Constructor. Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y las reparaciones causadas por el uso correran a cargo del Promotor y las reparaciones
por vicios de obra o defectos en las instalaciones a cargo del Constructor. En caso de duda sera
juez inapelable el Arquitecto director de obra, sin que contra su resolucion quede ulterior recurso.

Medicién definitiva de los trabajos: Previamente a la fecha de terminaciéon de la obra, acreditada
en el certificado final de obra, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto
Técnico director de la ejecucidon de la obra a su medicion general y definitiva con precisa
asistencia del Constructor o del Jefe de obra que ha asumido, de acuerdo con el articulo 11 de la
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, la representacion técnica del
mismo. Serviran de base para la medicién los datos del replanteo general, los datos de los
replanteos parciales que hubiese exigido el curso de los trabajos, los de cimientos y demas partes
ocultas de las obras tomadas durante la ejecucion de los trabajos y autorizados con la firma del
Constructor el conforme del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra y
el V1B1 del Arquitecto director de obra, la medicion que se lleve a cabo de las partes descubiertas
de las obras de fabrica y accesorios en general las que convengan al procedimiento consignado
en las mediciones de la contrata para decidir el nUmero de unidades de obra de cada clase
ejecutada, teniendo presente, salvo pacto en contrario lo preceptuado en los diversos capitulos
del Pliego de condiciones generales de indole técnica compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura y adoptado para sus obras por la Direccion General de Arquitectura al establecer las
normas para la medicién y valoraciéon de los diversos trabajos.

De las recepciones de trabajo cuya contrata haya sido rescindida: En los contratos rescindidos
tendra lugar una recepcion y liquidacion Unica sea cual fuere el estado de realizacion en que se
encuentren.

EPIGRAFE V.- DEL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucién de la obra es el agente que, formando
parte de la

Direccidn facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de
controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Son
obligaciones del mismo, de acuerdo con el articulo 13 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
ordenacion de la edificacion, las siguientes:

S Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

S Verificar la recepcion en obra de los productos de construcciéon, ordenando la realizacién de
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ensayos y pruebas precisas.

S Dirigir la ejecucion material de la obra, comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del Arquitecto director de obra.

S Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

S Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas.

S Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucidon de la obra sera nombrado por el
Promotor con la conformidad del Arquitecto director de obra y debera conocer todos los
documentos del proyecto. El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra
viene obligado a visitar la obra todas las veces necesarias para asegurar la eficacia de su
vigilancia e inspeccion, realizando en ella todas las funciones inherentes a su cargo e informando
al Arquitecto director de obra de cualquier anomalia que observare en la obra y de cualquier
detalle que aquél deba conocer, dandole cuenta, por lo menos semanalmente, del estado de la
obra. El Arquitecto director de obra podra a su juicio variar la frecuencia de estas notificaciones
dando orden en este sentido al Aparejador o Arquitecto Técnico.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra velara de manera especial
para que todo lo que se utilice en la obra redna las condiciones minimas que figuran en el Pliego
de condiciones compuesto y editado en 1.948 por el Centro Experimental de Arquitectura,
actualizado y editado en 1.960 por la Direccion General de Arquitectura, Economia y Técnica de la
Construccion, asi como aquellas condiciones especiales que quedan determinadas en alguno de
los documentos del proyecto. También comprobara que todos los elementos prefabricados
cumplan ademas las condiciones especificas en las disposiciones vigentes en el momento de
realizarse las obras.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecuciéon de la obra viene obligado a cumplir
con todas aquellas determinaciones de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de
riesgos laborales y del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, especialmente aquellas
derivadas del articulo 9 y 12 cuando desarrolle las funciones de Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra cumplira aquellas
obligaciones derivadas del Decreto 59/1994, de 13 de mayo, y posterior modificacion recogida en
el Decreto 11/1994, de 22 de noviembre, por el que se regula el control de la calidad de la
edificacion, su uso y mantenimiento en les llles Balears. Especialmente las de redaccion y direccion
del correspondiente Programa de control (articulo 4 del Decreto 11/1994), documentando los
resultados obtenidos y transcribiendo obligatoriamente al Libro de érdenes y asistencias de la obra
las conclusiones y decisiones que se deriven de su analisis (articulo 7 del Decreto 11/1994).

EPIGRAFE VI.- DEL ARQUITECTO DIRECTOR DE OBRA

El Arquitecto director de obra es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige
el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medio-ambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones
preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto. Son obligaciones del Arquitecto director de obra, de acuerdo con el articulo 12 de la
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, las siguientes:

S Estar en posesidn de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

S Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.
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Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del Promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a
las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al Promotor, con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

Las relacionadas en el apartado 2.a del articulo 13 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
ordenacion de la edificacion, en aquellos casos en los que el director de obra y el director de
la ejecucion de la obra sea el mismo profesional.

Ademas de todas las facultades particulares que corresponden el Arquitecto director de obra,
expresadas anteriormente, podra también, con causa justificada, recusar al Constructor si
considera que adoptar esta resolucion es Util y necesario para la debida marcha de la obra. El
Arquitecto director de obra suscribira, junto con el Aparejador o Arquitecto Técnico director de la
ejecucion de la obra, el acta de aprobacion del Plan de seguridad y salud redactado por el
Constructor, en el caso de que no fuera preceptiva la designacién de Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de las obras.

Mallorca, Desembre de 2007.

El Promotor El/los Arquitecto/s Director/es de Obra
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1 Acondicionamiento y cimentacion

11 Movimiento de tierras
111 Explanaciones
Descripciéon

Descripcion

Ejecucién de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habrd de realizarse ofras excavaciones en fase
posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
Comprende ademds los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cubico de refirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los
perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificard para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cUbico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuiias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcidn de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentardn principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, efc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicard a la direccidn facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el
terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejardn en forma que no dafien el aspecto
general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios
para determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia
orgdnica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado").

- Entfibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contfraccién volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidard de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras
de desaguie y de que no se obstaculice la circulacién por los caminos que haya.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicidn y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a
tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados
por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas
necesarias para evitar los siguientes fenédmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderdn los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de Ia tierra vegetal:

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer
en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacién y no menor
de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenardn con material andlogo al suelo que haya quedado
descubierto, y se compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removerd y se acopiard para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccién facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios
no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccién facultativa. Las uniones entre piezas de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del
conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendrdn los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad,
se colocardn cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estardn apuntalados con maderas o
gatos metdlicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como
mdximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20
cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondrdn con su cara mayor en contacto con el terreno o el
tablero. Los codales serdn 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevéndolos a su posicién mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez
colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizardn a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de
20 cm. Cuando se efectUe la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del frabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas



de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar pafnos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar
los frabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzédndolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de
interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacién de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que
alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua
intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales
que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacién de agua en el trasdds del talud.

Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descenderd la mdquina hasta el
siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con
estructura de contencién, previamente realizada, la méaquina trabajard en direccién no perpendicular a ella y dejard sin excavar una zona de profeccién de ancho no menor que 1
m, que se quitard a mano, antes de descender la mdquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando las aristas de pie,
quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura méxima de las
franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente
hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formaciéon de rellenos, y demds usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la
explanada en zonas de desmonte en tierra, deberdn eliminarse.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondrd especial cuidado en no dafar los taludes del
desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

Terraplenes:

En el teraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del
terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazdn entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre ferreno inestable, turba o
arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este material o su consolidacién. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderdn
tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada
serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas
que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de fierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension operardn sobre todo el ancho de cada
capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad
natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mds conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacion. Los bordes con estructuras de contencién se compactardn con
compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion
del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La Ultima tongada se realizard con material
seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que
hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequeia para evitar dafo a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion
deberd prohibirse la accién de todo tfipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el frafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el terreno afectado no pierda
resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del
relleno se compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc.,
dichos trabajos se realizardn inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de
taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, se parard la obra, al menos en este tajo, y se comunicard a la direccion facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

Condiciones de terminacién
La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién:
- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacién del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a ofros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminaciéon de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.
Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m
como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.
- Entfibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobard una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y
acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no
se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua, limpiando los desagies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se
produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte
inferior del corte. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.
Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a la direccién facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se
depositardn basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regard regularmente. Los taludes expuestos a erosidon potencial deberdn protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.
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Descripcion

Descripcion
Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cUbico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cUbico de relleno de zanjas o pozos, con tfierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas
pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podrdn utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podrdn ser tolerables con unas condiciones especiales
de seleccidn, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y compactacion y que permita obtener,
después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el
grado de compactacién exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se fomardn en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion
y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad;
inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y
colocacion; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la
naturaleza de la construcciéon en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna
proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
Los acopios de cada fipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a

la infemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdan eliminado los lentejones y los laterales y fondos estardn limpios y perfilados.
Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlivea, se desviardn las primeras y captardn las segundas,
conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonard o compactard debidamente.
Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y
compactacién del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm,
exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en el tfrasdds del muro se realizard
cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobard, para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no
sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminard el material
afectado, sustituyéndolo por ofro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad
obedecen a lo especificado.
Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como méximo en un ensayo de referencia como el Proctor.
En escolleras o en rellenos que contengan una proporcién alta de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos
de campo, tales como definir el proceso de compactaciéon a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion,
realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.
Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del relleno por materiales extrafios o por
agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

113 Transportes de tierras y escombros
Descripcion
Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose
incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecdnicos.



Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizard el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de las siguientes medidas:
Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardardn las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al
borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad estard auxiliado por ofro operario en el exterior
del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o méguina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operaciéon de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn
mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pUblica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacién entre
ejes, niinferiora é m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, fanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se carga el camién por medios mecdnicos, la pala no pasard por
encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de seguridad,
comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se controlard que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

1.1.4 Vaciado del terreno

Descripcion

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion
superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cUbico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecdnicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se establecerdn los porcentajes de cada tipo de terreno
referidos al volumen total. El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuiias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:
Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El
contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.
- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.
- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica.

Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia

ala traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la
direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Companias la posicion y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademds se comprobard la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencién de los edificios que
puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdélculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados
por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién proxima o vial y de la
profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que redalice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.



- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzéndolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando si se observan
asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptardn las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre
de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagie que sean necesarios. Si apareciera el nivel
fredtico, se mantendrd la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento, desagUes y canalizaciones de capacidad
suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situardn fuera del perimetro de la cimentacion y la succién de las bombas no producird socavaciéon o erosiones del
terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto
se efectUe la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del
vaciado se realizard para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabaijos, los frentes y faludes quedardn protegidos. Se suspenderdn los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia
no prevista, como variacién de los estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicard a la direccién facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerird la utilizacion adecuada de mallas de retencion.

- El vaciado se podrd redalizar:

Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El
vaciado se redlizard por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segin se ejecute a mano o a mdquina, respectivamente. En los bordes con elementos
estructurales de confencion y/o medianeros, la méquina trabajard en direccion no perpendicular a ellos y se dejard sin excavar una zona de protecciéon de ancho no menor que 1 m,
que se quitard a mano antes de descender la mdquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de los mismos. A continuacion se realizardn los
elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a
mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacién en roca:

Cuando las diaclasas y fallas enconfradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas
de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizard la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia vy las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representardn en planos, en su posicion, direcciéon y
buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefializardn en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de
posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u ofros.

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion
o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellendndolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.

La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.

Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacién:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °.
Las iregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.

Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revisidon general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las
medidas oportunas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revisién general de las edificaciones medianeras.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las enfibaciones y sostenimientos, reforzéndolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtfraciones y acciones de
erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

115 Zanjas y pozos

Descripcién

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecdnicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni
profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con
relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles fransversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las
secciones tedricas de la excavacién, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cuadrado de refino, impieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o
mecdnicos, sin incluir carga sobre fransporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El

contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.
- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.
- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.



- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia
ala traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del ferreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia
de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavaciéon, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles,
etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdélculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados
por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la
profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes inferesadas en los
trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn
dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser
afectados por la excavacién, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones
préximas sefalados en la documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccidn facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizard el inicio de la excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
senalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavaciéon de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la enfrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para
el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectie la consolidaciéon definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en
zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacién técnica. Se realizard la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales més 30
cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un solo
lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavaciéon debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima
inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que
la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes prevenciones:

-reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los frabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como mdéximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la mdaquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de redlizarse a
maquina, la zona de accién de cada maquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencioén, hasta una profundidad maxima, igual a la altura
del plano de cimentacién proximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mds proximo. Cuando la anchura del
batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion altfernada. No se
acumulard el ferreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, aparfado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardan los fragmentos de roca, Iajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar
posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible
bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn
en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segn la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta
conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las iregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de
la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para
mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para
que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.



Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibaciéon en su caso.
- Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicion, no aceptdndose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a
las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o
finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima
franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

1.2 Cimentaciones directas
121 Losas de cimentacién
Descripcion

Descripcién

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en planta son muy grandes comparadas con su espesor, bajo
soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacion.
Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccion en cajén, nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cUbico de hormigdn en masa o para armar.
Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigén de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra segun la EHE.
- Kilogramo de acero montado para losas.
Acero del tipo y didmetro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra segin la EHE.
- Metro cubico de hormigdn armado en losas.
Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn seguin la EHE.
- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.
De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano méximo del arido especificados, fabricado en obra o en central, del espesor determinado, en la base de la cimentacion,
transportado y puesto en obra, segin la EHE.
- Metro lineal de tubo drenante.
Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.
- Metro cUbico de relleno de material drenante.
Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacion, delimitacién de zona, mediciones
incluidas en ofras unidades de obra, efc.
- Metro cUbico de material filtrante.
Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.
- Metro cuadrado de encachado.
Formado por una capa de material filfrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas capas extendidas uniformemente, incluyendo
compactacién y apisonado.
- Unidad de arqueta.
Formada por solera de hormigdn en masa, fabrica de ladrilo macizo y tapa con perfil metdlico y reticula, formada con acero, hormigonado, incluso encofrado y
desencofrado.
- Metro cuadrado de impermeabilizacién.
Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepciodn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero (ver Parte |I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.
Impermeabilizacion y drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, (ver capitulo 2.2.1. Muros ejecutados con encofrados).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.4) para
protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresién del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y
protegido, mientras que los que se suministren a granel se aimacenardan en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estardn exentas de sustancias extranas (grasa, aceite,
pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1 % respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de
alambres.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, fras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fiidndose su profundidad segun el proyecto, determindndose la
profundidad minima en funcién la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contfener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a
la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segin RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento
de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- Informacion previa:
Localizacién y frazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizard la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccién se incorporard
a la documentacién final de obra. En particular se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién, la estratigrafia, el nivel fredtico, las condiciones hidrogeoldgicas, la



resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterrdneas que puedan
producir socavacion o arrastres.
- Excavacion:

Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcién del tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situard a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizard en funcion del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se realizard por bandas, hasta descubrir el plano de
apoyo, que se regard con una lechada de cemento; una vez endurecida, se extenderd la capa de hormigdn de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacién se hard en dos fases, en la primera se excavard hasta una profundidad mdaxima de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, para
en una segunda fase terminar la excavacién por bandas, limpiando la superficie descubierta y aplicando el hormigdn de limpieza hasta la regulacién del apoyo.

Si el terreno estd constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de terminada la excavacion. Si esto no puede realizarse, la
excavacién debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

La excavacién que se realiza para losas con cota de cimentacion profunda trae aparejado un levantamiento del fondo de la excavacion. Segun el CTE DB SE C, apartado
4.5.2.2, este se determinard siguiendo las indicaciones del en funcién del tipo de terreno, situacion del nivel fredtico, etc., y se tomardn las precauciones oportunas.

Sila profundidad de la excavacién a cielo abierto para sétanos es importante, el fondo de la excavaciéon puede resultar inestable y romper por levantamiento, cualesquiera
que sean la resistencia y el tipo de entibacion utilizado para las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacién permanente de drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede
producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros, segun el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacioén cumplird asimismo las exigencias de dicho apartado.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa de hormigdn de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor minimo, sobre la que se colocardn las armaduras
con los correspondientes separadores de mortero.

El curado del hormigdn de limpieza se prolongard durante 72 horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado:

Se seguirdn las prescripciones de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn.

Se cumplirdn las dimensiones y disposicion de armaduras que se especifican en el articulo 59.8 de la EHE. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y
laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y
como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de la
clase de exposiciéon. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se apoyardn sobre separadores de materiales
resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del hormigonado queden
en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias mdaximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras
del empairrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizard, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso necesario, las juntas de trabajo deben situarse en zonas
lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiardn las juntas eliminando los dridos que hayan quedado sueltos, se
refirard la capa superficial de mortero dejando los dridos al descubierto y se humedecerd la superficie. El vertido se realizard desde una altura no superior a 100 cm. La temperatura de
hormigonado serd la indicada en la EHE.

En losas de gran canto se controlard el calor de hidratacién del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y combado de la losa.

- Impermeabilizacién:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel fredtico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada solucién constructiva en funcion del grado de

impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucion se describen en el apartado 5.1.2 de dicho documento.

Tolerancias admisibles

- Niveles:

cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

cara superior de la losa: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones de la seccién transversal: +5% £ 120 mm; -5% [ 20 mm.
- Planeidad:

del hormigdn de limpieza: 116 mm;

de la cara superior del cimiento: 1116 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): 1116 mm.

Condiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de
las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigdn fresco resulte dafado. Se cubrird la superficie
mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigdn.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y
limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
- Comprobacién y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de soportes y muros.
- Excavacién del terreno, seguin el capitulo 2.1.4 Vaciados.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Compactacién del plano de apoyo de la losa.
Colocaciéon de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Juntas estructurales.
- Colocacién de armaduras:
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores (canto Util).
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Disposicién, numero y didmetro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.
- Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o danos a edificios vecinos.
- Ejecucién correcta de las impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigdn.
- Juntas: distancia entre juntas de retraccién no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacién final: tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre
ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdanicos, quimicos, efc. (segun RC 03) y determinacién del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: andilisis de su composicion (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracién de agua (articulo 85, EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:




Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn fomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacién tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en proyecto, como cargas dindmicas o cargas vibratorias, la
direccién facultativa efectuard un estudio especial y se adoptardn las medidas que en su caso fuesen necesarias.

Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a humedad habitual.

Se reparard cualquier fuga observada, durante la ejecucién de la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua y se vigilard la presencia de aguas
4cidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenardn sobre la losa materiales que puedan ser dafinos para el hormigén.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesidn en el edificio, serd estudiado por la direccién facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad,
proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el e 0 terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que la losa se comporta en la forma prevista en el proyecto v, si lo exige el
proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad
en el terreno de cimentacién o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectUe un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4
(conjuntos monumentales o singulares y edificios de mds de 20 plantas), serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mds
caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecerd en las condiciones
siguientes:

- Se protegerd el punto de referencia para poderlo considerar como inmaévil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelard como minimo un 10 % de los pilares del fotal de la edificacién. Si la superestructura apoya sobre muros, se situard un punto de referencia como minimo cada 20
m, siendo como minimo 4 el nUmero de puntos. La precision de la nivelacién serd de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50 % de la estructura, al final de la misma y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de
la edificacion.

1.2.2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcion

Descripcién

Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la
estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacion de dos 6 més pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mds pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir
cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un
recubrimiento de la armadura principal y una tensiéon admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado,
segun la EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigdén de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en
obra, vibrado y curado del hormigdn, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.
- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra,
segun la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamaio méximo del drido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra,
segun la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte |I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdanicas indicadas en proyecto.
- Si el hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para
protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresién del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y
protegido, mientras que los que se suministren a granel se aimacenardn en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estardn exentas de sustancias extranas (grasa, aceite,
pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de
alambres.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijdndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se
considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi
como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por
debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.



No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contfener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a
la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen la adecuada
eleccion del fipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de
aguas de mar o salinas para el amasado o curado del hormigdn armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de dridos que procedan de rocas blandas, friables o porosas
o que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizaciéon de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes del hormigén para proteger las armaduras frente a la
corrosion (arficulo 30.1), efc.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- Informacion previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras,
arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del
terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la
profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacion final de obra. Si
el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la
excavacioén, debe revisarse el cdlculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn segun las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccidn facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al méximo la
alteracién de sus caracteristicas mecdanicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds
resistente, efc. Los elementos extranos de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes
de separacion entre estas zapatas se ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas
situadas a diferente nivel no superard una inclinaciéon 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los trabajos de cimentacion, sin comprometer
la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del
fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficienfemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drendije.

Si se estima necesario, se realizard un drencje del terreno de cimentacién. Este se podrd redlizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y
empedrado o bien con ofros materiales idoneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava
gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacion
de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente
en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentaciéon hasta el momento en que todo esté preparado
para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacién, de baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie
plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos
los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una
terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes iregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocaciéon de las armaduras seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subseccion 3.3.
Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las
zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no
distaréd mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del arficulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y
como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento y de la
clase de exposicién, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o
armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos
37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las
armaduras. Las distancias méximas de los separadores serdn de 50 didmetros é 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros é 50 cm, para las armaduras del
emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccién 5.3. Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no
debe hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se
encofrardn para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.

En zapatas continuas pueden redlizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los
tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se
interrumpird como si se fratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongardn, si es posible, una dimension igual a su vuelo, en los extremos libres de los
muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la
construccién de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.
- Precauciones:
Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucién de aquellas, asi
como para la evacuacién de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacién evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en
carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Tolerancias admisibles

- Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de 1150 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm:; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccién transversal: +5% [ 120 mm; -5% [ 20 mm.
- Planeidad:
del hormigén de limpieza: 1116 mm;



de la cara superior del cimiento: 1116 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): 1116 mm.

Condiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparaciéon de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigdn fresco resulte dafado. Se cubrird la superficie
mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigdn.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y
limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacién y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.
Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterrdneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminaciéon del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).
Disposiciéon correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacién de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre
ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, efc. (segun RC 03) y determinacién del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: andlisis de su composicion (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85, EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras
cosas, se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar su proteccién contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya
que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacion sobre el hormigdn fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de
aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd
necesario el dictamen de la direccidn facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, deberd procederse a la observacion de la cimentacion
y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del
fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de serimputable a la cimentacién, la direccion facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro
fipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actian sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a ofro uso que para el que fueran
proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida
en la documentacién de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que las zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no
se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se
verificard, asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drendje no esté
previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectUe un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4
(conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas) serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas
caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacién de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema
se establecerd segun las condiciones que marca dicho apartado.

2 Estructuras
21 Féabrica estructural

Descripcién



Descripcién

Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequefas, tomadas con mortero de cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos,
pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigén armado. Los paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.
Serd de aplicacién todo lo que le afecte de las subsecciones 5.1 Fachadas de fabricas y 5.5 Particiones segin su funcién secundaria.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Fabrica de ladrillo cerdmico.
Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional
de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2,
- Fébrica de bloques de hormigdn o de arcilla cocida aligerada.
Metro cuadrado de muro de bloque de hormigdn de dridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido con mortero de cemento, con encadenados o no de hormigén
armado y relleno de senos con hormigén armado, incluso replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacion y colocacion de las armaduras, vertido y compactado del hormigdn y
parte proporcional de mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2,
- Fébrica de piedra.
Metro cuadrado de fdbrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

Los muros de fébrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revestimiento y de armado de fébrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

De blogues de hormigdn de dridos densos y ligeros (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De piedra artificial o natural (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.5, 2.1.6).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mas el ancho habitual de la junta).

Las piezas para la realizacién de fébricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique el proyecto.

La disposicion de huecos serd tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza durante la fabricacién, manejo o colocacién.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas serd superior a 5 N/mm2, (CTE DB SE F, apartado 4.1)

Las piezas se suministrardn a obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmard la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendrdn una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante aportard la documentaciéon que acredita que
el valor declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segun UNE EN 771 y ensayadas segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de
control de produccién en fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria Il tendrdn una resistencia a compresién declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza
puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal,
se exigira al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segin los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de esfuerzo aplicado, se tomardn muestras en obra segun UNE EN771 y
se ensayardn segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. Segun el CTE DB SE F, tabla 8.1, el valor medio obtenido se multiplicard por el valor [ de
dicha tabla no superior a 1,00 y se comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

Sila resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resistencia de la fdbrica, su resistencia se podrd determinar con la
Ultima norma citada.

Segun el CTE DB SE F, tablas 3.1 y 3.2, para garantizar la durabilidad se tendrdn en cuenta las condiciones especificadas segin las clases de exposicién consideradas. Segun
el CTE DB SE F, tabla 3.3, se establecen las restricciones de uso de los componentes de las fdbricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSE-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja serd de 14 cm y de 12 cm para los interiores. Ademds, para
una aceleracion de cdliculo ac 2 0,12 g, el espesor minimo de los muros exteriores de una hoja serd de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm si estan construidos de
bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo serd de 14 cm. Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac 2 0,12 g, ambas hojas estardn construidas
con el mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 cmy el intervalo entre armaduras de atado o anclajes serd inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si Unicamente
es portante una de las dos hojas, su espesor cumplird las condiciones sefialadas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac 2 0,08 g, todos los
elementos portantes de un mismo edificio se realizardn con la misma solucién constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede emplear cuando las piezas permitan construir el muro con
tendeles de espesor enfre 1y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la lefra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm?2

Dosificaciéon en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo 1:
las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de frm supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fébrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros
ligeros, no serdn inferiores a M5. Segun el CTE DB SE F, apartado 4.2, en cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser
superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

El hormigén empleado para el relleno de huecos de la fdbrica armada se caracteriza, por los valores de fck (resistencia caracteristica a compresion de 20 o 25 N/mmz2).

En la recepcién de las mezclas preparadas se comprobard que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo de amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de

:5 cemento, cal y arena). La elaboracién incluird

agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que franscurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podrd anadirse ésta sélo durante el plazo de
uso definido por el fabricante.

- Arenas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.16).

Se realizard una inspeccién ocular de caracteristicas v, si se juzga preciso, se realizard una toma de muestras para la comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicién, si se procede a su correccion en obra por lavado, cribado o mezcla, y después de la correccién cumple todas
las condiciones exigidas.

- Armaduras (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4).

Ademds de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2006, y para pretensar
los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccién equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no afectdndolas desfavorablemente.

Para las clases lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica este
terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en
cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable
austenitico o equivalente.

- Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad serdn eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendrdn una durabilidad que indique el proyecto. Estaran formadas por
materiales que no sean fadciimente perforables al utilizarlas, y serdn capaces de resistir las tensiones, indicadas en proyecto, sin extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendrdn suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movimiento de la fébrica que descansa sobre ellas.

- Llaves (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.1).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondrdn llaves que sean capaces de trasladar la accién horizontal de una hoja a otra y capaces de
transmitirla a los extremos.

Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, deben respetarse las restricciones que se establecen dicha tabla sobre restricciones de uso de los componentes de las fdbricas, segun la clase
de exposicion definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se hard de forma sistemdtica y ordenada para facilitar su montaje.
- Piezas.
Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido dafos en su fransporte y manipulacién que deterioren el aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y
con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no
serdn totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.



El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la materia de las piezas. Las piezas se apilardn en

superficies planas, limpias, no en contacto con el ferreno.
- Arenas.
Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las
arenas de distinto tipo se almacenardn por separado.
- Cementos y cales.
Durante el fransporte y aimacenaje se protegerdn los aglomerantes frente al agua, la humedad vy el aire. Los distintos tipos de aglomerantes se almacenardn por separado.
- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcion y el almacendije se ajustard a lo sefialado para el tipo de material.
- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenardn, se doblardn y se colocardn en la fdbrica sin que sufran dafos y con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas,
cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura. Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura,
comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la
resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se tomardn medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad en contacto con el terreno, si no estdn definidas en el proyecto.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2, por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otfra solucién que produzca el mismo efecto. Segin el CTE DB HS 1,
apartado 2.1.3.1, la superficie en que se haya de disponer la imprimacién deberd estar lisa y limpia; sobre la barrera debe disponerse una capa de mortero de regulaciéon de 2 cm de
espesor como minimo

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construird con materiales resistentes a dichas sustancias o bien se
protegerd de modo que quede aislada de las sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro serd horizontal. Estard situada en un solo plano cuando sea posible econdmicamente; en caso contrario, se distribuird en banqueos
con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de hormigdn armado. En caso de cimentacién por pilotes, se enlazardn
con una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metdlicos de los dinteles que conforman los huecos se protegerdn con pintura antioxidante, antes de su colocaciéon

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, la direccion facultativa debe tener en cuenta las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en
caso de destruccién o dano por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves. El director de obra comprobard que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los
planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucién de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerard una soluciéon
“no ductil”, incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSE-02).

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitard el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos de corrosion electroquimica; fambién se evitard su
contacto con materiales de albafileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2.1, el proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, By C. En los elementos de fdbrica armada se especificard solo clases A o
B. En los elementos de fabrica pretensada se especificard clase A.

Categoria A: las piezas disponen de certificacién de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, resistencia normalizada, succién, y retraccién o
expansion por humedad. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 7 y 28 dias. La fabrica dispone de un certificado de ensayos
previos a compresion segin la norma UNE EN 1052-1:1999, a traccién y a corte segin la norma UNE EN 1052-4:2001. Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervisién
continuados por el constructor.

Categoria B: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y folerancias, y resistencia normalizada. El mortero dispone
de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 28 dias. Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria C: cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Serd necesaria la verificacion del replanteo por la direccién facultativa. Se replanteard en primer lugar la fabrica a realizar. Posteriormente para el alzado de la fabrica se
colocardn en cada esquina de la planta una mira recta y aplomada, con la referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procederd al tendido de los cordeles entre las miras,
apoyadas sobre sus marcas, que se elevardn con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondrdn juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccién, las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones
internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra dafos; segun el CTE DB SE F, apartado 2.2, tabla 2.1, para las fabricas sustentadas, se respetardn las
distancias indicadas en dicha tabla. Siempre que sea posible la junta se proyectard con solape.

- Humectacion

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida se humedecerdn, durante unos minutos, por aspersiéon o inmersién antes de su colocacién para que no absorban ni

cedan agua al mortero.
- Colocacién.

Las piezas se colocardn siempre a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el fendel. No se moverd ninguna pieza después de
efectuada la operacién de restregén. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitard, retirando también el mortero.

Los blogques de arcilla cocida aligerada se toman con mortero de cemento sélo en junta horizontal. La junta vertical estd machihembrada para formar los muros resistentes y
de arriostramiento.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizdn; se considera hueca en caso contrario. El mortero
deberd llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco) y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se anadird el mortero. El
espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no seréd menor que 8 mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor
que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor establecido de manera
uniforme.

El llagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacién expresa, en muros de espesor menor que 20 cm, las juntas no se rehundirdn en una profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendrd las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es necesario, se
humedecerd la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendrd cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para bloques de arcilla cocida aligerada:

No se cortardn las piezas, sino que se utilizardn las debidas piezas complementarias de coordinaciéon modular. Las juntas verticales no llevardn mortero al ser
machihembradas. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas no serd inferior a 7 cm.

Los muros deberdn mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero deberd ser retirado, limpiando la zona a continuacion.

- Enjarjes.

Las fébricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensién de la obra, siempre que sea posible y no de lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando
dos partes de una fdbrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dejard formando alternativamente
entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solapardn para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico. El solape
serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 4 cm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que su tizén; en el resto del muro,
pueden emplearse piezas cortfadas para conseguir el solape preciso.

- Dinfeles.

Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los extremos de los dinteles se dispondrd una armadura de
continuidad sobre los apoyos, de una seccién no inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclard segun el CTE DB SE F, apartado 7.5. La armadura del centro del
vano se prolongard hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccion, y se anclard segin el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estdn arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de forma que se puedan transmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se
transmitirdn a los elementos arriostrantes o a través de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden transmitir
mediante conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo serd la estructuralmente necesaria pero nunca menor de 6,5 cm (teniendo en cuenta las tolerancias de
fabricacién y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas (se considerard satisfecha esta prescripcion si se cumple la
norma UNE EN 845-1:2005), y su forma y disposicion serd tal que el agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a otra.



La separacién de los elementos de conexion entre muros y forjados no serd mayor que 2 m, y en edificios de mds de cuatro plantas de altura no serd mayor que 1,25 m. Si el
enlace es por rozamienfo, no son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el cenfro del muro o un minimo de 6,5 cm, siempre que no sea un
apoyo deslizante.

Si es de aplicaciéon la norma sismorresistente (NCSE-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdlicas, deberdn atarse en todo su perimefro a encadenados
horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexién de las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared se extenderd al
menos a las tres viguetas mas proximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultédnea y debidamente trabados entre si. En el caso de muros capuchinos, el nimero de llaves que
vinculan las dos hojas de un muro capuchino no serd menor que 2 por m?. Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una llave. Se colocardn
llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos. Al elegir las llaves se considerard cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y un
marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazardn eficazmente mediante conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos
hojas, con un drea minima de 300 mm?2/m? de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nUmero no menor que 2 conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro doblado. En la eleccién del conector se tendrdn en cuenta
posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de bloque hormigdn hueco: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn mediante encadenado vertical de hormigdn armado, que ird
anclada a cada forjado y en planta baja a la cimentacion. El hormigén se verterd por tongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan los muros. Se
compactard el hormigén, llenando todo el hueco entre el encofrado y los bloques. Los bloques que forman las jambas de los huecos de paso o ventanas serdn rellenados con mortero
en un ancho del muro igual a la altura del dintel. La formaciéon de dinteles serd con bloques de fondo ciego colocados sobre una sopanda previamente preparada, dejando libre la
canal de las piezas para la colocacion de las armaduras y el vertido del hormigén.

En caso de fdbrica de bloque de hormigdn macizo: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn mediante armadura horizontal de anclaje en forma de
horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y ofro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblardn y se colocardn en la fabrica sin que sufran danos perjudiciales que puedan afectar al acero, al hormigdn, al mortero o a la
adherencia entre ellos.

Se evitardn los dafos mecdnicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que afecten a la adherencia.

Se empleardn separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion y si es necesario, se atard la armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no serd menor que 1,5 cm

el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso para los morteros de junta delgada

la armadura se dispondrd de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendrdn el recubrimiento que le corresponda en cada caso o la
proteccion equivalente.

En el caso de cédmaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento serd no menor que 2 cm ni de su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero no se ensuciard durante su manipulacion posterior.

El mortero y el hormigén de relleno se empleardn antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizard.

Al mortero no se le anadirdn aglomerantes, dridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigén la cdmara de un muro armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El relleno se realizard por tongadas, asegurando que se macizan
todos los huecos y no se segrega el hormigdn. La secuencia de las operaciones conseguird que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion del hormigén fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con antelacion suficiente para ejecutar la fabrica sin entorpecimiento. Los huecos de fébrica en que se
incluye la armadura se irdn rellenando con mortero u hormigén al levantarse la fabrica.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2, tabla 8.2, cuando en el proyecto no se definan tolerancias de ejecucién de muros verticales, se empleardn los valores sobre tolerancias
para elementos de fabrica de dicha tabla:

Desplome en la altura del piso de 2 cm y en la altura total del edificio de 5 cm.

Axialidad de 2 cm

Planeidad en 1 mde 5mmyen 10 mde 2cm.

Espesor de la hoja del muro mdés menos 2,5 cm y del muro capuchino completo mas 1 cm.

Condiciones de terminacion

Las fébricas quedardn planas y aplomadas, y fendrdn una composicién uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucién de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes de la direccion facultativa, bien expresas o bien por referencia a detalles del
proyecto. Las rozas no afectardn a elementos, como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unién entre
piezas haya endurecido debidamente y a que se haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza.

En fdbrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones segin el CTE DB SE F, tabla 4.8, no reducen el grueso de cdiculo, a efectos de la
evaluacién de su capacidad. Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento sélo se admitirdn rozas verticales separadas entre si
por lo menos 2 m y cuya profundidad no excederd de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el grueso reducido no serd inferior a los valores especificados en el apartado
de prescripciones sobre los productos (piezas).

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Replanteo:
Comprobaciéon de ejes de muros y dngulos principales.
Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tramos principales. Dimension de huecos de paso.
Juntas estructurales.
- Ejecucién de todo tipo de fabricas:
Comprobacién periédica de consistencia en cono de Abrams.
Mojado previo de las piezas unos minutos.
Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.
Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.
Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).
Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.
Armadoura libre de sustancias
Ejecucién de fdbricas de bloques de hormigdn o de arcilla cocida aligerada:
Las anteriores
Aplomado de panos.
Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.
Tolerancias en la ejecucién segun el CTE DB SE F, tabla 8.2:
Desplomes.
Axialidad
Planeidad.
Espesores de la hoja o de las hojas del muro.
- Proteccién de la fabrica:
Proteccién en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.
Proteccion en tiempo frio (heladas) de fdbricas recientes.
Proteccién de la fabrica durante la ejecucion, frente ala lluvia.
Arriostramiento durante la construccion mientras el elemento de fébrica no haya sido estabilizado (al terminar cada jornada de trabajo).
Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.
- Ejecucion de cargaderos y refuerzos:
Entrega de cargaderos. Dimensiones.
Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de cdlculo (sismico). Armado.
Macizado y armado en fdbricas de bloques.

Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podrd determinarse directamente a fravés de la UNE EN 1502-1: 1999. Asi mismo,
para la determinacion mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usard la UNE EN 1015-11: 2000.



Conservacion y mantenimiento

La coronacién de los muros se cubrird, con Iéminas de material pldstico o similar, para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar
eflorescencias, desconchados por caliches y dafos en los materiales higroscopicos.

Se tomardn precauciones para mantener la humedad de la fdbrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones desfavorables, tales como baja humedad
relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomardn precauciones para evitar danos a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo
ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas daiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabaijo, se suspenderd protegiendo lo recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalardn provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitard la altura de la fdbrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero estd fresco.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no serd necesario someterlas a prueba alguna. No obstante, cuando se
tenga dudas razonables sobre el comportamiento de la estructura del edificio ya terminado, para conceder el permiso de puesta en servicio o aceptacion de la misma, se pueden
realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexion. En estos ensayos, salvo que se
cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por
una organizacién con experiencia en este tipo de trabaijos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta safisfactorio.

22 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Descripcién

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los de
viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigdn armado en dos direcciones perpendiculares entre si,
que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdén armado, de pequefo espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas
para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de secciéon cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor
eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccién rectangular que salvan una
determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigdén armado,
pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada,
con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado,
segun Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e
intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con
viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EFHE.

- Metro cuadrado de nuicleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado y curado, segin
Instruccién EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la
cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segin Instruccién EHE.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes de seccién y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en
obra, vibrado y curado del hormigdn segin Instruccion EHE, incluyendo encofrado y desencofrado



Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén para armar:

Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;
- el fipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);
- el tamano maximo del drido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigdn no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instrucciéon para la Recepcién de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y

cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.
- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendrd sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades
del hormigdn o a la proteccion de las armaduras. En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales.

Deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:

Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como dridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos
cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Los dridos se designardn por su tamafo minimo y méximo en mm.

El tamafio méximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo mayor de 45° con la

direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un édngulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamano maximo del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sdlo se encofran por una cara), en cuyo caso
serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacién del producto o los oportunos ensayos que la
sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar
peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:

Serdn de acero y estardn constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diédmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustardn a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diédmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustardn a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y12mm.

Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas
en el articulo 31 de la Instruccién EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigdn pretensado cumplirdn las condiciones del articulo 10
de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigdn (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales suficientemente rigidos que no
produzcan dafos al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresién no serd menor que la resistencia de proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcién de los productos

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigdén preparado:

- Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompanada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion
facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricaciéon de hormigén.

NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacién del hormigén:

En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

Designacién de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cUbico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cUbico de hormigdn.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafo mdéximo del drido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si o hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigdén que compone la carga, expresada en metros cUbicos de hormigdn fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun artficulo 69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigdn.

La direccién facultativa podrd eximir de la realizacién del ensayo de penetracion de agua cuando, ademds, el suministrador presente una documentacion que permita el
control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o acreditado,

como mdximo con é meses de antelacion.
- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberdn coincidir con las declaradas por el

suministrador para el hormigdén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:



El control de la calidad del hormigdén comprenderd el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccidon

facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizard el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento. Si las clases de

exposicion son lll o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizard el control de la penetracion de agua. Se realizard siempre que se

fabriquen probetas para confrolar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos),
y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion EHE establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de
control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podrd realizarse segin las siguientes
modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigdén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este fipo de
control es de aplicacién general a obras de hormigdn estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafos méaximos en funcion del tipo de elemento
estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se
establecen en el articulo 88.5.

- Hormigén no fabricado en central.
En el hormigdn no fabricado en central se extremardn las precauciones en la dosificacion, fabricacién y control.
- Control documental:

El constructor mantendrd en obra, a disposicién de la direccion facultativa, un libro de registro donde constard:

La dosificaciéon o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asi como cualquier correccién realizada

durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la elaboraciéon del hormigdn.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigdn.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del nUmero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicard el

contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estard firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigdn:

Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigdn fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacién, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigdn:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el
fabricante de este tipo de hormigdn deberd realizar ensayos, segin el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccién RC-03 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos. El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar
una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documentail:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el
apartado 9, Suministro e Identificaciéon de la Instruccién RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizardn los ensayos de recepcion previstos en
la Instruccién RC-03 y los correspondientes a la determinacion del idén cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada fres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobardn: componentes del cemento, principio vy fin de fraguado, resistencia
a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cementfo posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador deberd aportar la documentacion
de identificacién del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 é 3 meses para los cementos de las clases
resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizardn los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecdnica inicial a 7 dias (si
la clase es 32,5) o a 2 dias (las demdas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos:

Ensayos (segUn normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias orgdnicas solubles en éter.
- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la direccién facultativa, y en la que figuren los datos que se
indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia orgdnica (en drido fino). Equivalente de
arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales:
friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse emitido como mdaximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio
oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicados.

- Ofros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podrdan utilizarse aditivos que no se suministren correctamente efiquetados y acompanados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los
resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacién se realizard
mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documentail.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompanada de:

Acreditacion de que estd en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Cerfificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2

(barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la

Instruccién EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompanada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecdnicas y geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1°

de la Instruccion EHE;

Cerfificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomardn muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobard sobre cada diédmetro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizéndose dos verificaciones en cada partida; no formacion
de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: digmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El famano mdximo del lote serd de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobard sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:




Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobard que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobardn las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizard el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobard la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccién EFHE, para elementos resistentes se comprobard que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacién y longitud del elemento, y

que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y coinciden con las establecidas en los

planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacién de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida
uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no serd mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en
ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total podrdn utilizarse, no obstante, siempre que el
valor medio de la expansién potencial, segun la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizardn las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacién de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion EFHE, y que las condiciones alli
reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacion no serd necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de
calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en
silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

AUn en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El
almacenamiento méximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior,
se comprobard que las caracteristicas del cemento contintan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminaciéon por el ambiente, y especiaimente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los dridos, tanto durante el aimacenamiento como durante el
transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas,
altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y
silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estardn perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el aimacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta

el momento de su empleo se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.
- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se
adoptardn las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura
realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier ofra materia perjudicial para su buena
conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben aimacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulaciéon, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se redlizard siguiendo las
instrucciones indicadas por cada fabricante, amacendndose en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las
pueda deteriorar. Si alguna resultase dafada afectando a su capacidad portante deberd desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni
alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidon de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- Condiciones generales:
Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradaciéon pudiendo
alcanzar la duracién de la vida Util acordada, segin lo indicado en proyecto.
Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para
cada uno de los elementos:
- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.
- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.
- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de repartfo, etc.
- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
- Replanteo:
Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.
- Ejecucion de la ferralla:
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2
cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamano mdaximo del arido.
Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena prdctica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o méquinas de oxicorte y quedando prohibido el
empleo del arco eléctrico.
Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del
nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de



codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafno, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el
hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y permitan al hormigdén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigdn, mortero o pldstico o de otro material apropiado, quedando prohibidos
los de madera vy, si el hormigdn ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberdn
garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras serd de 4 didmetros como mdéximo. En las armaduras en traccion esta separacion no serd inferior a los
valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si su posicién, asi como la de las vainas, anclajes y demds
elementos, concuerdan con la indicada en los planos, vy si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado vy vibrado. Si fuera preciso, se
efectuardn las oportunas rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La
dosificacion del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles
debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se
realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a velocidad de agitacién y no de régimen. El iempo transcurrido entre la
adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan
adoptado medidas especiales para aumentar el fiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no
puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cuias y,
en su caso, se tensardn los firantes. Los puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse
durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados
de viguetas pretensadas se colocardn las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el
desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicdndose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los
elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se
colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el
hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas confinuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocédndose el
hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre enftumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitard la disgregacion del mismo, picdndose o vibrandose sobre las paredes del
encofrado. Tendrdn fécil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior
pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedard
disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes
y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicaciéon, cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada
fabricante para la manipulaciéon, a mano o con gria. Se colocardn las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormente las piezas de
entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion
del hormigén. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocardn los casetones en los recuadros formados entre
los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se procederd a la
colocacién de las bovedillas, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se encofrardn los huecos para
instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas,
conductos de ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente bajo la armadura de
reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la
armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en
obra, se mantendrdn en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente,
encofréndose tanto el frasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el
recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente
y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de fraccion y
compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no existen elementos extranos, como barro, trozos de
madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medias
necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el
impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se
realizard tfras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el
hormigonado de la viga serd anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el
momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados
de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactaciéon del hormigdn de relleno de las
juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de
apoyo no menor que 1/5 de la luz, més alld de la seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable
situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La
placa apoyard sobre los pilares (Gbaco).

- Compactacion del hormigdn:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del
hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se
compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactadal), vibrado enérgico, (los hormigones secos se
compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccién lo més normal posible a la de las tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos
perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de
hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas
horizontales. No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la
junta de toda suciedad o drido suelto y se refirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco,
se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdén de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas
colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las juntas deberd cumplir con los
requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni
al didmetro nominal mdaximo de drido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el hormigonado directo sobre
superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber refirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos
cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40
°C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion
expresa. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y
encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:
Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante




un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la
practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.
- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado
serdn los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion EHE. El orden de retirada de los puntales serd desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo
hacia el arranque. No se entresacardn ni retirardn puntales sin la autorizacion previa de la direccion facultativa. No se desapuntalard de forma sibita y se adoptardn precauciones
para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrard transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirardn los apeos segin se haya previsto. El
desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén,
al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del
proyecto podrd adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segin estime oportuno.

Condiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentarén coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto
exterior.

Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, efc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran
morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin iregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la
losa vista tendrd ademds una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccion EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes para la realizacién del control de la ejecucién:
control de ejecucién a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.
Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:
Cotas, niveles y geometria.
Tolerancias admisibles.
Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, serd de: 40 mm
sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm
sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracion sismica de cdlculo mayor que 0,16 g.
En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexion con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejard a ambos lados de la
cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.
- Cimbras y andamiadijes:
Existencia de cdlculo, en los casos necesarios.
Comprobacién de planos.
Comprobacién de cotas y folerancias.
Revisién del montaje.
- Armaduras:
Tipo, didmetro y posicion.
Corte y doblado.
Almacenamiento.
Tolerancias de colocacién.
Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacién de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
- Encofrados:
Estanquidad, rigidez y textura.
Tolerancias.
Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
Geometria y contraflechas.
- Transporte, vertido y compactacion:
Tiempos de transporte.
Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigdn.
Acabado de superficies.
- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacién:
Disposicién y tratamiento de juntas de tfrabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.
Tiempo de espera.
Armaduras de conexion.
Posicién, inclinacién y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
- Curado:
Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccién de superficies.
- Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacién de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.
- Tesado de armaduras activas:
Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
Inyeccién de vainas y proteccién de anclajes.
- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacién dimensional.
Reparacién de defectos y limpieza de superficies.
- Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacién de la Autorizacién de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.
Canto total.
Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
Armaduras de reparto.
Separadores.
En las obras de hormigdn pretensado, sélo podrdn emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse
para estructuras prefabricadas de hormigdn durante la ejecucién son:
- Estado de bancadas:
Limpieza.
- Colocacién de tendones:
Placas de desvio.
Trazado de cables.
Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.
Cunas de anclaje.
- Tesado:



Comprobacién de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.
Comprobacién de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.
Corte de tendones.
- Moldes:
Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.
- Curado:
Ciclo térmico.
Proteccién de piezas.
- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fébrica.
- Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspension y cuelgue.
Situacién durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra.
Comprobacién del montaije.
Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados durante la ejecucién son:
Los acopios cumplirdn las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan danos que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.
La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencidn a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia de los puntales.
La colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos.
La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.
La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.
Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en obra.
El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.
La compactacién y curado del hormigdn son correctos.
Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.
Las folerancias son las que figuran en el proyecto.
Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccion EHE que permite el articulo 6, se comprobard que cumplen las condiciones que se
establecen en éste.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan
alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas
en los supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al carécter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto

establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.
- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda provocar danos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

3 Cubiertas
31 Cubiertas inclinadas
Descripcion

Descripcion

Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el
aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podrd recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la
superficie acanalada fijados mecdnicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacién sobre listones dispuestos normales a la linea de méxima pendiente, clavados a su vez
sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la aireacion, que
se producird naturaimente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la méxima pendiente y fijados al
soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacioén del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacion que se producird naturaimente de alero a
cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre
rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado
horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pindn o muretes sobre
forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional
de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podrdn disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podrd ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigdn recibidas con pasta de yeso y capa



de regularizacion de espesor 30 mm con hormigdn, tamano méximo del drido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metdlica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.3.1), fijadas mecdnicamente a las correas, solapadas
lateralmente una onda y frontaimente en una dimensiéon de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Se utilizarédn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno exiruido (XPS),
poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS),
poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB),
polisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las ldminas podrdn ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar Ildmina monocapa, constituida por una Idmina de betin modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente
imprimado con emulsién asfdltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar ldmina monocapa, constituida por una Iédmina de betin modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente,
previamente imprimado con emulsién asfdltica.

Lamina monocapa, constituida por una Iémina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m? (como fipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar Idmina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una Idmina de betin modificado con autoproteccion mineral
LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y
viento. Para esta funcién se utilizardn Idminas asfdlticas u ofras Idminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni presenten problemas de
adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u ofros elementos que presten similares condiciones
de estanquidad.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldmina.

- Tejado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la méxima
pendiente vy fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encdijes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a
rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas
con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la méxima
pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a
rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la méxima pendiente vy fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fiborocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la méxima
pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separaciéon minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas,
con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados mecdnicamente al soporte con clavos de
acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con
pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrd utilizar mortero de cal hidrdulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros mdsticos adhesivos, segin
especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podrdn recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros mdsticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segun el cdlculo descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldon.

El sistema podrd ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdilicos, fijaciones, efc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes,
para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a
la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos dcidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que
puedan formar pares galvanicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castaio, aguas
procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estano, cobre estafado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre
se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podrd aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se suspenderdn los frabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan

desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los materiales.
- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién, su superficie deberd ser uniforme
y limpia. Ademds, segin el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion
debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana vy sin iregularidades
que puedan dificultar la fijacién de los mismos. Su constitucion permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cémara de aireacion deberd asegurarse ante el riesgo de deslizamiento,



en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacién necesarias a fin de
evitar tensiones de contraccién-dilatacion, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la pendiente y constitucion de la cdmara
de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigdn) acabadas con capa de regularizacion u hormigdn.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecdnicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de
hormigdn; o bien sobre enframado de madera o estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la cdmara de
aireacién, irdn fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones
de origen térmico.

La capa de regularizacién del tablero, para fijacion mecdnica de las tejas, tendrd un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposiciéon correcta de los
rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendrd un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendrd en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas serd de 15 cm vy el solape
lateral vendrd dado por la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles metdlicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijardn a la distancia adecuada que
asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension y modulacion de la onda o greca de las
placas serd la mds adecuada a la disposicién canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguirdn las
instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Deberd colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la cdmara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico,
estarén dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie
acanalada, estardn dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecdnicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles
estard condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estard en funcién del ancho de los paneles, siempre que el mismo no
exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortardn a la medida apropiada para su méximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacion serd de 3 cm y
siempre quedard comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizard la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podrd utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el
solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben
utilizarse sistemas fijados mecdnicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las ldminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdargenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacién. Segin el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizaciéon deberd colocarse en direccion perpendicular a la linea de méxima pendiente. Los solapos,
segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la coriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las Idminas de impermeabilizacion se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de mdxima pendiente). Se evitaran
bolsas de aire en las Idminas adheridas. Las Iéminas impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de adherencia
para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberdn utilizarse
sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deberdan
utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno mondémero: cuando la cubierta no tenga proteccion, deberdn utilizarse sistemas
adheridos o fijados mecdnicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberdn utilizarse ldminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizaciéon con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacion, el solapo de éstas deberd establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica. Deberd
recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las
mismas, asi como de la zona geogrdfica del emplazamiento del edificio.

- Cdmara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta deberd evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire.
Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacion serd de 3 cm y quedard comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacion se podré conseguir con los rastreles Unicamente o afadiendo a éstos un entablado de
aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la
ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situardn por encima de las entradas a la méxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y ofras, se dispondrdn
enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las
condensaciones ante condiciones climdticas adversas, al margen del aislante que se sitUe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportard el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del
tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del
edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la
cubierta, tales como zona edlica, formentas y altitud topogrdéfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de
mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibirdn siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demds puntos singulares. Con
pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de méxima intensidad de viento, se fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de
las tejas, se alternardn fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, serd el indicado por el
fabricante. Las piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario para garantizar la
estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejardn una separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excederd del 49 %; existird la necesaria correspondencia
morfoldgica vy las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas y demds
puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u ofros mdsticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de fejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la
estabilidad del tejado, por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la
teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con
teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo,
dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tomillos rosca chapa vy se
realizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera serdn de la escuadria que se determine para
cada caso, y se fijardn al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podrdn ser de madera de pino, estabilizadas sus
tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los framos de rastreles o listones se dispondrdn con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un
lado y ofro de la junta. Los rasteles se interrumpirdn en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijardn con clavos de
acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con tfirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o
rastreles, tendrd un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijardn al soporte
tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no
disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera
serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se
reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacién de acero sin fratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecdénica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20
cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus
cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresién de forjados o capa de regularizaciéon de albanileria). Los listones de madera se dispondrdn
con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la méxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y fijados mecdnicamente al soporte
cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte contfinuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albahileria). Los rastreles de madera, que tienen
como funcién la ubicacién del aislante térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados
mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependerd del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los
paneles se cortardn cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendrd en cuenta el espesor
del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimension serd proporcionada y apta para el apoyo vy fijacién. Una
vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondrdn listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en cada cruce.




Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del aislante o, en su
caso, cierre de la cdmara de aireacion. Los rastreles contardn con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su ancho no serd inferior a 7
cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondrdn en el sentido de la méxima pendiente y a una distancia entre ejes tal
que se acomode a la modulaciéon de los tableros y de los paneles aislantes con el méaximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberd exceder de 68 cm para tableros de
espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin de que
los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estardn separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante
los tetones de que las tejas planas estdn dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecdnicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentardn las necesarias perforaciones. Los
clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable
o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacion de acero sin
tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacién de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de
las aguas del faldon en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondrdn con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que
un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la
chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia méxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas
del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccidn por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su
remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10
cm como minimo y la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servird a un méximo de 20 m de canaldn.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo.
Las pendientes minima y méxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla
3.3.

- Puntos singulares, segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben
cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.
Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canaldn. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del falddn, los
elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja,
para evitar la filtracién de agua a través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de
tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateraimente mdas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el
borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La
separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de
la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en
un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el
elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucemnario mediante
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de falddn continuo de mds de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de
formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climdticas del lugar.

Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/é + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores
que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o = 10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.
Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a + 5 mm.

Condiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros
elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizardn preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones constructivas de
solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Formacién de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion de las camaras.
- Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacién y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.



Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Unién a bajantes.
- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccion, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de méxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10
cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segn instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes
realizadas.
No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

3.2 Cubiertas planas

Descripcién

Descripcion

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segun la disposicién de sus componentes. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 15%, segun el uso al
que esté destinada, trdnsito peatonal o trdnsito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccion pesada estd formada por una capa de tierra de plantacién y la propia vegetacion, siendo no ventilada.

- Cubierta no fransitable no ventilada, convencional o invertida, segdn la disposicion de sus componentes, con proteccién de grava o de Idmina autoprotegida. La pendiente
estard comprendida entre el 1%y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%, recomenddndose el 3% en cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, fotalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de formacién de pendientes, barrera contra el vapor, dislante
térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa de proteccion y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion), incluyendo los solapos,
parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacion; no incluye
sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Podrd realizarse con hormigones aligerados u hormigones de dridos ligeros con capa de regularizaciéon de espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con
acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podrd realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques
palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constitucion adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

La superficie serd lisa, uniforme y sin iregularidades que puedan punzonar la Idmina impermeabilizante.

Se comprobard la dosificacion y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: ldmina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, ldmina de PVC, Idmina de EPDM. También pueden emplearse otras
recomendadas por el fabricante de la ldmina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible con ella.

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El
aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las principales condiciones
que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinard segun las exigencias del CTE DB HE 1.

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 4):
La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno monémero, etc.
Deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la acciéon de microorganismos y prestard la resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberdn utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las Idminas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podrdn ser
fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgdnico saturado. Cuando exista riesgo de especial punzonamiento estatico o dindmico,
ésta deberd ser también antipunzonante. Cuando tenga funcién antiadherente y antfipunzante podrd ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas,
la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacién impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos quimicos con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extranas y arena de rio con granulometria continua, seca y limpia y tamafio méximo del grano 5
mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso
hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podrdn utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias
extranas, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocardn losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero,
terrazo, drido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccion: la ldmina impermeable serd autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asféltico u
ofros materiales de caracteristicas andlogas.



- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas andlogas. Puede redalizarse con baldosas
autoportantes sobre soportes telescépicos concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondrdn de una plataforma de apoyo que reparta la carga y
sobrecarga sobre la Iédmina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfdltico, capa de hormigdn, adoquinado u otros materiales de caracteristicas andlogas. El material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en
funcién de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm

de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.
- Oftros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes,
para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicién prolongada del material a
la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas.

El forjado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con los componentes de la cubierta.
Los paramentos verticales estardn terminados.
Ambos soportes serdn uniformes, estardn limpios y no tendrdn cuerpos extrafos.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:
El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.
- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitard el contacto de las Idminas impermeabilizantes bituminosas, de pldstico o de caucho, con petrdleos, aceites, grasas, disolventes en general y especiaimente con
sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible
con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizardn en la misma Idmina materiales a base de betunes asfdlticos y masticos de alquitrdn modificado.

No se utilizard en la misma Idmina oxiasfalto con Idminas de betun plastémero (APP) que no sean especificamente compatibles con ellas.

Se evitard el contacto entre Idminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfdlticos, salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el
asfalto.

Se evitard el contacto entre Idminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el fipo de impermeabilizacion que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcién de desolidarizacion se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales gquimicamente incompatibles o la
adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- En general:

Se suspenderdn los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que
puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 °C se comprobard si
pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegerdn los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las bajantes se protegerdn con
paragravillas para impedir su obstruccién durante la ejecucién del sistema de pendientes.

- Sistema de formacion de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustard a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinaciéon de la formacién de pendientes quedard condicionada a la capacidad de regulacién de los apoyos de las
baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajard alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacién de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se recurrird a una capa de difusién de vapory a
chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajard alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacion de pendientes serd como minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitird la difusion del
vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacién cruzada. Para ello se situardn las salidas de aire 30 cm por encima de las
entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacion de pendientes quedard interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de formacién de pendientes, ascenderd por los laterales y
se adherird mediante soldadura a la ldmina impermeabilizante.

Cuando se empleen Idminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la Idmina impermeable. Si se emplean Idminas de altas
prestaciones, serd necesaria soldadura entre piezas y con la ldmina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

Se aplicard en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las especificaciones de aplicacién del fabricante.

- Capa separadora:

Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la Idmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondrdn piezas simplemente solapadas sobre la Idmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ird fratado con impregnaciéon impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedard abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacion
cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de aireacion).

- Aislante térmico:
Se colocard de forma continua y estable, segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a
colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la
impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las ldminas se colocardn en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las
especificaciones de aplicacién del fabricante.

Se interrumpird la ejecucién de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacién se colocard en direccidon perpendicular a la linea de mdaxima pendiente. Las distintas capas de impermeabilizacion se colocardn en la misma
direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedardn a favor de la corriente de agua y no quedardn alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacion sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizardn sistemas fijados mecdanicamente. Si la
pendiente estd comprendida entre el 5y el 15%, se usardn sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usardn sistemas no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleard
una capa de proteccién pesada.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccién, se usardn sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

Se reforzard la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitardn bolsas de aire en las Iédminas adheridas.

La capa de impermeabilizaciéon quedard desolidarizada del soporte y de la capa de proteccidn, sélo en el perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la Idmina impermeabilizante.

- Capa de protfeccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocard llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendrd un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta serd a base de arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3



cm y se extenderd uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberdn tenderse
preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se tenderdn por la capa drenante.

Tierra de plantacién: la profundidad de tierra vegetal estard comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen mayor profundidad se situardn en zonas de
superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyecciéon de su copa y proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegirdn preferentemente especies de
crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la
de la tierra vegetal separdndola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién permanente del sistema de impermeabilizacion frente a la insolacion
y demds agentes climdticos y ambientales Los espesores no podrdn ser menores de 5 cm y estardn en funcién del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las
esquinas irdn mas lastradas que las zonas de borde y éstas mdés que la zona centfral. Cuando la Iémina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones,
anfepechos, rincones, etc., se podrd admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su
espesor, estardn en funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondrdn pasillos y zonas de trabajo que permitan el fransito sin alteraciones del
sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se establecerdn las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como mdaximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como mdximo en cubiertas ventiladas, de forma que
las dimensiones de los pafos entre las juntas guarden como mdéximo la relacion 1:1,5.

Las piezas irdn colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacion de las juntas entre piezas se empleard material de
agarre, evitando la colocacion a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberdn disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas deberdn
colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitirdn, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se
produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccion de la Iémina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejard un hueco de al menos 15
mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfdltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilizacion, el espesor minimo de la capa de
aglomerado deberd ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, deberd interponerse una capa
separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los
elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la Idmina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de
impermeabilizaciéon de que se trate. Los sumideros estardn dotados de un dispositivo de retenciéon de los sdlidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel de la capa de
formacion de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion deberd rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de
los canalones. La impermeabilizacion deberd prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén
deberd ser estanca. El borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical,
deberd tener seccién rectangular. Cuando se disponga un canaldn su borde superior deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al
elemento que sirve de soporte.

Se realizardn pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagues.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberdn realizarse de una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los
laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberdn realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una
altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

- Juntas de dilatacién:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas deberdn ser romos, con un dngulo de 45° y la anchura de la junta serd mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta deberd ser como maximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estard en funcion de la zona climdtica; el ancho serd mayor de 15 mm.

La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellardn con un mastico pldstico no contaminante, habiéndose realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los
cantos de las baldosas.

En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado deberd quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion
de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion deberd prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta. El encuentro debe redlizarse redondedndose o achaflandndose. Los elementos pasantes deberdn separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién debe realizarse de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizaciéon con mortero en bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya alfura por encima de la proteccién de la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaiia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademds de lo dicho anteriormente, la Iédmina quedard protegida de la intemperie en su entrega a los paramentos o puntos
singulares, (con banda de terminacién autoprotegida), y del transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd realizarse prolongando la impermeabilizaciéon 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento o disponiendo un
perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, se dispondrdn rebosaderos cuando
exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes o cuando la obturaciéon de una
bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mas alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical. El rebosadero
debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos deberd realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberdn disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el
vértice formado por los dos planos que conforman el rincédn o la esquina y el plano de cubierta.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Sistema de formacién de pendientes: adecuacién a proyecto.
Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacion del encuentro de la impermeabilizacién con paramento vertical, segin proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldén.
Soporte de la capa de impermeabilizacién y su preparacion.
Colocacion de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.
- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacién de la cdmara, en su caso.
- Impermeabilizacion:
Replanteo, segun el nUmero de capas y la forma de colocacion de las Idminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la ldmina impermeabilizante.
- Proteccion de grava:



Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamano, entre 16 y 32 mm.
- Proteccién de baldosas:
Baldosas recibidas con mortero, comprobacion de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacion del mortero.
Baldosas cerdmicas recibidas con adhesivos, comprobacion de que estén secos el soporte y la baldosa e idoneidad del adhesivo.
Anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta perimetral.
Ensayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacién de la cubierta.

Conservacion y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y mastiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

4 Fachadas y particiones
4.1 Fachadas de fabrica
4.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
Descripcion
Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos,
que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin cémara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigdén o metdlico, recibidos con mortero u otros
sistemas de fijacion.

Serd de aplicacién todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fdbricas de acuerdo con su comportamiento mecdanico previsible.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, fomado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas,
con o sin cémara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y
exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y
limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en
proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua , y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica
mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el dislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podrd ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio
acabado con revestimiento pldstico delgado, efc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11): segun CTE DB S| 2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego de los materiales
que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado exterior serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde
una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser
permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podrd ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcdreo o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal,
arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte II, Relaciéon de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea
de baja higroscopicidad, se comprobard que la absorcién es menor o igual que el 10 %, segin el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcdreas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.2).

Blogque de hormigén (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de morteros para albafileria para las siguientes propiedades:
resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicion, incluyendo la
proteccion prevista contra la saturacion de agua. Segin CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fdbricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para
fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a
la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendrdn una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y serdn impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. En las clases lla y Ilb, se utilizardn armaduras de
acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fébrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el
mortero de la fdbrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccion. Para las clases I, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podrd ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio serd siempre necesario cuando la hoja exterior sea
cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién, el mortero tendrd aditivos hidrofugantes.

- Cdmara de aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material adecuados (pldstico, acero galvanizado, etc.), siendo recomendable que
dispongan de goterdn. Podrd ser ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacién se producird a
través de los elementos del mismo. Segin CTE DB S| 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo aranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura
exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podrd ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), efc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobard que tiene una succién o absorcion de agua a corto plazo
por inmersién parcial menor que 1kg/m? segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5% segin ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hoja interior:

Podrd ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento
térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albanileria (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).



Perfiles de acero galvanizado (ver Parte II, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.5.3).
- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Podrd ser guarecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).
- Remates (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segun el material):
Podrdn ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metdlico, en cuyo caso estard protegido contra la corrosion. Las piezas no se presentardn
piezas agrietadas, rotas, desportiladas ni manchadas, tendrdn un color y una textura uniformes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn:

Se exigird la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el
soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna
iregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, serdn resistentes a la corrosion o estardn protegidos contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos considerables en la superficie del
revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la colocacién y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fébrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se comprobard la limpieza del soporte (forjado, losa, etfc.), asi como la correcta colocacion del aislante.

Hoja interior: tfrasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metdlica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metdlica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteard la situacion de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la verificacion del replanteo por la direccién facultativa.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en framos ciegos a distancias no
mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en el forjado la situacién de
los huecos, juntas de dilatacion y ofros puntos de inicio de la fabrica, segin el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondrdn de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias méximas entre juntas de dilatacién, en funcién del material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla
cocida, y 6 m en caso de blogues de hormigdn.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajustard el nUmero de hiladas para no tener
que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nUmero entero de bloques. (considerando la dimension
nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondrdn los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutardn
niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por
hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrén
enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en fodo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fdbrica armada, ver capitulo de Fdbrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que
penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas cara vista, a medida que se vaya
levantando la fabrica se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias). Asimismo, se comprobard mediante el uso de
plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de traba empleada segin el
tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacién. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de 1 cm de espesor como minimo en una banda Unica. Los bloques se
colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn verticaimente, no a restregdn, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el
mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del tendel una vez asentados los blogques esté comprendido
entre 1y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn variar los espesores
de las juntas de mortero (enfre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortfadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de blogues de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los blogues huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigén se colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de
apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda.
Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las
paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard sobre las paredes,
quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo. Los bloques se
llevardn a su posicién mientras el mortero esté aun blando y pléstico. Se quitard el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara
de frasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada.
Mientras se ejecute la fdbrica, se conservardn los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se
colocardn con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenardn con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no hayan
quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y pldstico. El llagueado no se realizard inmediatamente después de la colocacion, sino
después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminard el mortero de la
junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojard con agua y se repasard con mortero fresco. No se realizardn juntas matadas
inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar
fisuracién por refraccion del mortero de las juntas.

En general:

Las fébricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada.
Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptardn las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros, la erosién de las juntas y la acumulacion de agua en
el interior del muro. Se procurard colocar lo antes posible elementos de proteccion, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd himeda la fdbrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del mortero
demasiado rdpida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y
durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, andamigjes, tréfico de obra, etc.), se protegerdn los elementos
vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zécalos, efc.). Las fabricas deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sdlidos. Cuando el viento sea
superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabajos y se asegurardn las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilataci

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno infroducido en la junta. La profundidad del sellante serd mayor o igual que 1 cmy la relacion
entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se
utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se
fijard mecdnicamente en dicha banda y se sellard su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

SegUn CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispondrd una barrera impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zbécalo de un material
cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondrd de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada
forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccion de la hoja principal, con un material




cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado, y se protegerd de la filtracién con un goterén. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga
del borde del forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano exterior de la fachada tendrd una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondrd un goterdn en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte
exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondrd una armadura o cualquier ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cédmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondrd un sistema de recogida y evacuacion del agua filtfrada
o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (Iédmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la
cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema
de evacuacion Cuando se disponga una ldmina, ésta se introducird en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se dispondrd el sistema indicado en proyecto: tubos de
material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fébrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estardn separados 1,5 m como maximo. Para poder
comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccion del pafio completo, se dejardn sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

SegUn CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un corddn que se introducird en un llagueado practicado en el muro de forma que
quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas
para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se
adoptardn soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento
exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior
del muro. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la
parte frasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2
cm, y su entfrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardilias y vierteaguas
tendrdn una inclinacion, dispondrdn de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al
menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondrdn sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondrdn juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de
piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizardn de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se
replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacién estardn saneados, limpios y hUmedos. Si es preciso se repicardn previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o
albardillas con mortero, se humedecerd la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de
su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdéstiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el
anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de agua a fravés de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza
metdlica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion contfinua tendrdn una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan
mds de 20 cm del plano de la fachada cumplirdn las siguientes condiciones: serdn impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondrdn en el
encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendrd la
forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptard la soluciéon de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigdn y hormigén
armado, etc.). Se consultard a la direccién facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Alslante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion,
dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacién de paneles por fijacion mecdnica, el nUmero de fijaciones dependerd de Ia rigidez de los paneles, y deberd
ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nUmero en los puntos singulares. En caso de fijacion por adhesién, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la
adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo inferpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacion del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante
el revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberdn quedar estables en posiciéon vertical, y
continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacion de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1,
apartado 5.2.2).

Hoja interior: fébrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.
En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.
Huecos para el servicio de extincién de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima
entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, efc.
Distancia méxima entre juntas verticales de la hoja.
- Ejecucion:
Composicién del cerramiento segun proyecto: espesor y caracteristicas.
Sila fachada arranca desde la cimentacion, existencia de barrera impermeable, y de zécalo si el cerramiento es de material poroso.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.
Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).
Aparejo y espesor de juntas en fdbrica cara vista.
Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).
Arriostramiento durante la construccion.
Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso de vuelo de la hoja exterior respecto al forjado: menor que
1/3 del espesor de la hoja.
Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de armadura.
Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de barrera impermeable.
Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con goterén con separacion minima de la fachada de 2 cm.
Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, efc.
Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con proteccion hacia arriba minima de 15 cm y
goterdn.
Dinteles: dimension y entrega.
Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.
Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la cdmara, en contacto con la hoja interior y existencia
separadores.
Ejecucién de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segun detalles constructivos correspondientes.
Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de panos de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y superficie de 1000 m? o fraccion.

Conservacion y mantenimiento

No se permitird la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.
Los muros de cerramiento no se someterdn a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.



Se evitard el vertido sobre la fébrica de productos custicos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccion, observando si aparecen fisuras de refraccion.

Cualquier alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direccién facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad
Y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fdbrica cara vista para un correcto acabado se evitard ensuciarla durante su ejecucién, protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se
realizard por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccién de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrillo de
arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigdn) y la sustancia implicada.

4.2 Huecos
4.2.1 Carpinterias
Descripcion

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero
inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de pléstico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en
caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material pldstico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma,
accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totaimente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como
colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de los productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
7.32).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: fransmitancia térmica U (W/m). Factor solar, gt (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Unm (W/m). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada
en m¥/h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climdticas Ay B: 50 m3/h m?;

Para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m2

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de
material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizaciéon en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, atagues de hongos o insectos, fendas ni abolladurcs. Ejes rectilineos. Clase de
madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Cédmara de descompresion. Orificios para desagUe. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de
los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10%
cuando sea maciza. Ird protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en
toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagUe.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos © 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de
condensacién, orificios de desagUe (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicidon normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas
marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de
los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el
terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra



Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fébrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco estard colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otfras protecciones. Se evitard la
formacion de puentes galvdnicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento,
muros cortina, etc.

Deberd tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvdnicos por la unidn de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de
muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasard la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La
cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendrdn las dimensiones adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desagie por cada metro.

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinteria al precerco o a la fdbrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no
interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pléstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranqueardn del paramento exterior de la fachada, disponiendo
precerco y se colocard una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la
figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd
retranqueada del paramento exterior, se colocard vierteaguas, goterdn en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente
hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrd goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas
con goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevardn, en toda su longitud, sefalizaciéon a una altura
inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su
perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pléstico: se retirard la proteccion después de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los dafios que puedan causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se djusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome mdéximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mdas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la
obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de Idmina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su
caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion vy fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de
aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccién (bituminosa). En ventanas de
material pldstico: fijacién con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan
senalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mds proximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB
SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de més de 50 personas. Las
puertas giratorias, excepto cuando sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el de fallo de
suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retfirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segn el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las
partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en dreas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de
duchas y baferas. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas
correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB S| 1: puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los
vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de
planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segin especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material pldstico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de
fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.



Conservacion y mantenimiento

Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.
No se apoyardn pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan danarla.

4.2.2 Acristalamientos

Descripcién

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas
acristaladas. Estos acristalamientos podrdn ser:
- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:
Monoliticos:
Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener
después del templado un ligero mateado al dcido o ala arena.
Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.
Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdicico, plano, fransparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.
Vidrio plano: de silicato sodocdicico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego.
Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.
Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de dxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los dcidos.
Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales inorgdnicos para modificar sus
propiedades.
Laminados: compuestos por dos 0 mds hojas de vidrio unidas por [dminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura
portante. Pueden ser:
Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por
capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acuUsticas, etc.
Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plésticos
unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.
- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cédmara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados directamente a la
estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:
Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.
Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.
- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacion constituyen cerramientos verticales y horizontales,
pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podrd ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocdicico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdilcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistirdn las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las caras verticales del galce vy los junquillos encarados
al vidrio, serdn paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales
de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Gtil del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras
laterales necesarias. Los junquillos serdn desmotables para permitir la posible sustitucién del vidrio.

- Calzos: podrdn ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se frate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a
temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rdpido.

Maisillas pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, efc.

Maisillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas".

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de transmisién de luz, transparencia, resistencia al
fuego, peso especifico, proteccién contra radiacién ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenardn sobre una superficie plana y resistente, alejada
de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartirdn los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas
con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos fravesanos horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pldastico o
un cartén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura
portante mediante fijacién mecdénica o eldstica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o fratada en su caso, limpia de éxido y los herrajes de
cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds no se deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones
por corrosién, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excederd de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pldstico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.
Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.



Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigdn.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.
No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se rellenardn posteriormente con material
eldstico; asi se evitard la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de
4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segin el tipo de bastidor podrd ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atomillados al cerco.

Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atomillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la
reposicién eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurard fijacion mecdnica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracion del
agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acuhado:

Los vidrios se acuiardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podrd realizarse con perfil continuo o calzos de
apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el
bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se
emplazan.

Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden
sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préoximos a los calzos
de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estangueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen vy las pldsticas se colocardn con espdtula o pistola. Las masillas eldsticas se colocardn con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre
el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacion se efectUe desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. El nUmero de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos,

fres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijardn correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o fratadas, en su caso.

En disposicion vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?2.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen
estanqueidad. El tapajuntas se fijard al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como mdximo. Los extremos abiertos del vidrio se
cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: confracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los
elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocardn de modo que no pierdan su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metdlicas, con una Idmina de material eldstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y
fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardn por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefalizacion de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminacién

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellard la unién con masillas eldsticas, bandas preformadas
autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado 1 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [1 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién © 4 cm.

Maisilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm? con masillas pldsticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados
por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).
En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, etc.

423 Persianas

Descripcién



Descripcion
Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para oscurecer y proteger de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los mecanismos y accesorios necesarios para su funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Persiana (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.2.1): podra ser enrollable o de celosia. La persiana estard formada por lamas de madera, aluminio o PVC,
siendo la lama inferior mds rigida que las restantes.
Lamas de madera: altura mdxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12% en zona litoral. Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y
acebolladuras. Peso especifico. Dureza.
Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura méxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras en exteriores, 25 micras en ambiente marino. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.
Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.
- Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, serdn de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor minimo 1 mm.
- Sistema de accionamiento.
En caso de sistema de accionamiento manual:
El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.
La polea serd de acero o aluminio, protegidos contra la corrosion, o de PVC.
La cinta serd de material flexible con una resistencia a fraccién cuatro veces superior al peso de la persiana.
En caso de sistema de accionamiento mecdnico:
El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.
La polea serd de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.
El cable estard formado por hilos de acero galvanizado, e ird alojado en un tubo de PVC rigido.
El mecanismo del torno estard alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.
- Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estard cerrada por elementos resistentes a la humedad, de madera, chapa metdlica u hormigdn, siendo
practicable desde el interior del local. Asimismo serdn estancas al aire y al agua de lluvia y se dotardn de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise
tomar medidas contra el robo. No constituird puente térmico.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fachada estard terminada y el aislamiento colocado.
Los huecos de fachada estardn terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.
Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En caso de persiana enrollable:

Se situardn y aplomardn las guias, fijdndose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estaran provistas, para su fijacion, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendrdn un espesor mayor a 1 mm y una longitud de 10 cm como minimo. Tendrdn 3
puntos de fijacién para alturas no mayores de 250 cm, 4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacién extremos distardn de éstos 25 cm
como méximo. Las guias estardn separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y penetrardn 5 cm en la caja de enrollamiento.

Se introducirdn en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habrd una holgura de 5 mm.

El rodillo se unird a la polea v se fijard, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que quede horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automdtico, se fijard al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm del suelo.

La cinta se unird en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automdtico y la polea, quedando tres vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada.

La lama superior de la persiana, estard provista de cintas, para su fijacion al rodillo. La lama inferior serd mds rigida que las restantes y estard provista de dos topes a 20 cm de
los extremos para impedir que se introduzca totalmente en la caja de enrollamiento.

En caso de persiana de celosia:

Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas. Los herrajes de colgar y los pivotes guia se fijardn a la
persiana a 5 cm de los extremos.

Si es abatible, el marco se fijard al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacién como minimo cada lado del marco.

Si es plegable, las guias se colocardn adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijdndose mediante tomnillos o patillas. Se colocardn herrajes de colgar cada dos
hojas de manera que ambos queden en la misma vertical.

Condiciones de terminacién

La persiana quedard aplomada, ajustada y limpia.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
Se prestard especial cuidado en la ejecucion de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se pueden crear, atendiéndose a los detalles constructivos
correspondientes.
- Disposicion y fijacion.
Situacion y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacién de la carpinteria, 5 cm como minimo.
Fijacién de las guias.
Caja de persiana: fijacién de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.
- Comprobacién final.
Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
Lama inferior mds rigida con topes que impidan la penetracién de la persiana en la caja.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de la persiana. Subida, bajada vy fijacién a una altura.

Conservacion y mantenimiento

Las persianas se protegerdn adecuadamente.
No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disehadas.



424 Cierres

Descripciéon

Descripcion
Cerramientos de seguridad en huecos de fachadas, con cierres plegables, extensibles, enrollables o batientes, ciegos o formando malla, con el objeto de impedir el paso a
un local.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad o metro cuadrado de cierre, considerandose en ambos casos el cierre totalmente montado y en funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

Los componentes cumplirdn las siguientes condiciones segun el tipo de cierre:

- En caso de cierre plegable, cada hoja estard formada por chapa de acero, de 0,80 mm de espesor minimo, galvanizado o protegido contra la corrosion y el cerco estard
formado por un perfil en L de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

- En caso de cierre extensible, los elementos verticales, las tijeras y las guias superior e inferior estardn formados por perfiles de acero galvanizado o protegido contra la
corrosion.

- En caso de cierre enrollable, los perfiles en forma de U que conformen la guia, serdn de acero galvanizado o protegido contra la corrosion y de espesor minimo 1 mm, y
dimensiones en funcién de la anchura del hueco. Tanfo en caso de accionamienfo manual como mecdnico, el eje fijo y los tambores recuperadores serédn de material
resistente a la humedad. Los elementos de cerramiento exteriores de la caja de enrollamiento serdn resistentes a la humedad, pudiendo ser de madera, chapa metdlica,
hormigdn o cerdmicos.

El tipo articulado estard formado por lamas de fleje de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

El tipo tubular estard formado por tubos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion, de 16 mm de didmetro y 1 mm de espesor; la unién entre tubos se hard por
medio de flejes de acero galvanizado o protegido contra la corrosién, de 0,80 mm de espesor.

El tipo malla estard formado por redondos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

- Persianas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.2.1).

- Perfiles laminados y chapas de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).

- Tubos de acero galvanizado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

- Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de cierre enrollable, se comprobard la altura del hueco para dejar el espacio suficiente para su enrollamiento.
Los enlucidos no sobresaldrdn en jambas y dintel para que no rocen con la hoja del cierre, dandndola.
Se comprobard que el pavimento esté a nivel y impio, para obtener un cerramiento correcto.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se replanteard y marcard la situacién de los anclajes y cajeados.

En cualquier caso, el cierre quedard en el nivel y el plano previstos, dispondrd de topes fijados al paramento para evitar golpes al abrirlo; asi mismo, los mecanismos de
deslizamiento garantizardn un accionamiento suave y silencioso. Las guias se fijardn al paramento con anclajes galvanizados, con una distancia entre ellos menor o igual de 50 cmy a
los extremos inferior a 30 cm. La holgura entre el pavimento y la hoja serd inferior a 10 mm. La guia tendra 3 puntos de fijacion para alturas inferiores a 250 cm, 4 puntos para alturas
inferiores a 350 cm y 5 puntos para alturas mayores; los puntos de fijacion extremos distardn de éstos 25 cm como maximo.

En caso de cierre plegable, la unién entre hojas y cerco se hard mediante dos pernios o bisagras soldadas en sus lados verticales, a 15 cm de los extremos. El cerco estard
provisto de dos patillas de 5 cm de longitud, separadas 25 cm de los extremos, y se fijard al muro mediante atomillado o anclaje de sus patillas cuidando que quede aplomado.

En caso de cierre extensible, los elementos verticales estardn unidos entre si en tres puntos, dos a 10 cm de los extiremos y otro en el centro. Las guias superior e inferior fendran
como minimo dos puntos de fijacion, quedando paralelas entre si, a los lados del hueco y en el mismo plano vertical; asimismo estardn separadas 5 cm como minimo de la carpinteria.

En caso de cierre enrollable, la guia se fijard al muro mediante atomillado o anclaje de sus patillas cuidando que quede aplomada; podrdn colocarse empotradas o
adosadas al muro y separadas 5 cm como minimo de la carpinteria. Penetfrard 5 cm en la caja de enrollamiento. Se introducird el cierre enrollable en las guias y se fijard mediante
tornillos a los tambores del rodillo, cuidando que quede horizontal. El sistema de accionamiento se fijard a las paredes de la caja de enrollamiento mediante anclaje de sus soportes,
cuidando que quede horizontal; el eje estard separado 25 cm de la caja de enrollamiento.

Tolerancias admisibles

- En general:
La horizontalidad no presentard variaciones superioresa+ 1 mmen 1 m.
El desplome de las guias no presentard variaciones superiores a £ 2mmen 1 m.
El plano previsto respecto a las paredes no presentard variaciones superiores a+ 2 mmen 1 m.
La holgura hoja-solado no serd inferior a 2 mm.
- En caso de cierre plegable:
Colocacion del cerco: fijacion defectuosa. Desplome de 2mmen 1 m.
- En caso de cierre extensible:
Colocacién del cierre: fijacion defectuosa. Separacion de la carpinteria inferior a 5 cm.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

En general, se cumplen las tolerancias admisibles.

En caso de cierre plegable: comprobacién de la fijacion defectuosa de los elementos de giro en la colocacion del cierre.
En caso de cierre extensible: comprobacion de la fijacion y situacion de las guias (fijacion, horizontalidad, paralelismo).



4.3 Defensas
431 Barandillas

Descripciéon

Descripcién
Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepaiio, anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros,
para proteccién de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Bastidor:
Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleaciéon de aluminio anodizado, efc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).
Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).
Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).
- Pasamanos:
Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicion, quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.
- Enfrepafos:
Los entrepaios para relleno de los huecos del bastidor podrdn ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de
5 mm; asimismo podrdn ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.
- Anclajes:
Los anclajes podrdn realizarse mediante:
Placa aislada, en barandillas de acero para fijaciéon de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacién de barandales a los muros
laterales.
Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algin elemento
prefabricado del forjado.
Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o se sitlen en su cara exterior.
Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.
- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas
o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su espesor serd superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijéndose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado
suave.

Los anclajes podrdn realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segin la eleccién del sistema vy la distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos
resistentes. Los anclajes garantizardn la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que
quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en
forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos. Cada fijacién se realizard al menos con dos
tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacién de 40 mm de ancho entre
barandillas.

Cuando los entrepanos y/o pasamanos sean desmontabiles, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde el inferior.

Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la enfrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo
efecto

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.



Disposicién vy fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacién de la altura y entrepaios (huecos).

Comprobaciéon de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccién tengan resistencia vy rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en
dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical
uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y ofros elementos que delimiten dreas accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal,
uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado
a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisardn los anclajes hasta su enfrega y se mantendrdn limpias.

4.3.2 Rejas

Descripcién

Descripcion
Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepano y anclajes, para proteccion fisica de ventanas, balcones, puertas y locales interiores
contra la entrada de personas extraias.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidades de reja, totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).
Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).
- Entrepano: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.
- Sistema de anclaje:
Empotrada (patillas).
Tacos de expansion y firafondos, etc.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las rejas se anclardn a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo serd de 15 cm.
Los huecos en la fdbrica y sus revestimientos estardn acabados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
Se replanteard y marcard la situaciéon de los anclajes y cajeados.
Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomard vy fijard a los paramentos mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que quede
completamente aplomada.
El anclaje al muro serd estable y resistente, no originando penetracion de agua en el mismo.

Condiciones de terminacién

La reja quedard aplomada y limpia.
Las rejas de acero deberdn llevar una proteccion anticorrosion de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en ambiente marino.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion vy fijacion:

Aplomado y nivelado de rejas.

Comprobacion de la alfura y de entrepanos.

Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
Comprobacién de la fijaciéon (anclaje) segin especificaciones del proyecto.

Conservacion y mantenimiento

Las rejas no se utilizardn en ningiin caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles o cargas.
Las rejas se mantendrdn limpias y se protegerdn adecuadamente.
No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan danarlas.



4.4 Particiones
4.4.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcién

Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso.
Serd de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso
replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla aligerada.

- Bloques de hormigdn de dridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Blogues de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albanileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.2).
- Mortero de albahileria (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Yeso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones interiores que componen la envolvente
térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p y, en su caso, densidad p y calor
especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los
recinfos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se aimacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un méximo de fres meses. El cemento recibido a granel se
almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un méximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiardn los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el
soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna iregularidad
se rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado
con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con
conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm serdn de hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutardn
niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fébricas se levantaran por
hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran
enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en
los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fdbricas de arcilla cocida quedardn planas y aplomadas, y
tendrdn una composicion uniforme en toda su altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacion. Se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el
machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el
espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7
cm. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas
en obra con cortadora de mesa.

Colocacion de bloques de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alveolos de los blogues huecos, la cara que fiene mas superficie de hormigén se colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de
apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda.
Para la formacién de la junta horizontal, en los blogques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las
paredes y tabiquillos. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo para evitar que se caiga al transportarlo para
su colocacién en la hilada. Los bloques se llevardn a su posicién mientras el mortero esté ain blando y pldstico. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. No se utilizardn piezas
menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutard con las llagas alineadas y los tendeles a nivel.
Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracién por
refraccién del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada.
Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptardn protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd himeda la fdbrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacién del agua del mortero
demasiado rdpida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y
durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, andamigjes, tréfico de obra, etc.), se protegerdn los elementos



vulnerables (aristas, huecos, zocalos, etc.)

Las fabricas deberdn ser estables durante su construccion, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda
garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabajos y se
asegurardn las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizardn segin la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y
hormigdén armado, etc.). Se consultard a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que se rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta
de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendrén una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad, se realizardn con maza y cincel o con mdquina rozadora. Se distanciardn de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:

Comprobacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:

Unién a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen més de 150 mm en la zona de altura comprendida

entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
- Comprobacién final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondrd en conocimiento de la direccion facultativa que dictaminard su importancia y, en
su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

4.4.2 Paneles prefabricados de yeso y escayola

Descripciéon

Descripcion

Tabiques de paneles prefabricados de yeso machihembrados y unidos con adhesivos en base de yeso, que constituyen particiones interiores.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique de paneles prefabricados de yeso o escayola, listo para pintar, incluso replanteo, preparacién, corte y colocacion de las placas o paneles,
nivelacion y aplomado, formacioén de premarcas, ejecucion de dngulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas, accesorios de fijacion y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Paneles prefabricados de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.2).

Se comprobara si son hidrofugados, en caso de exigirse en proyecto.

- Pastas:

Adhesivo de base yeso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.3): o cola de montaje: se preparard seguin las instrucciones del fabricante, respetando el
tiempo de empleo. No deben emplearse, al igual que los conglomerantes de yeso, en temperaturas ambientales inferiores a los 5°C. No se utilizard mezcla de escayola y adhesivo.

Pasta para el relleno de huecos, remates, y revestimientos de acabado: se utilizard una mezcla de escayola y de adhesivo, a partes iguales. Se respetard el tiempo de
empleo indicado por el fabricante. No se empleard sélo escayola para el montaje o para el relleno de juntas, por la elevada probabilidad de aparicién de fisuras. No se utilizard para
el montaje mezcla de escayola y adhesivo.

Pasta de acabado o enlucido de paneles de escayola: en comparacion con un yeso normal, serd de caracteristicas superiores en cuanto a dureza superficial, asi como de
una blancura mayor. Dependiendo del fabricante, podrd estar compuesta por escayola y algun aditivo.

- Cubrejuntas:

Cinta de papel, fijada y rematada con adhesivo.

Cinta de malla de fibra de vidrio autoadherente o no, fijada y rematada con adhesivo.

Recubrimiento aplicable con espatula o pincel, con elasticidad suficiente para mantener el aspecto del tabique realizado con paneles de escayola.

Liston cubriendo la junta, podrd ser de madera, metal, plastico, escayola, etc.

- Bastidores:

Los marcos y premarcos serdn del grosor de los paneles, excepto en las zonas que estén previstas para alicatar, en cuyo caso el espesor de los marcos y de los premarcos
serd la suma del espesor del tabique mds el espesor del azulejo mds 5 mm. Serdn rigidos y provistos de tirantes y refuerzos para evitar deformaciones durante el montaije.

Los bastidores serdn totalmente a escuadra y no tendrdn machones salientes (serrados previamente). Tendrdn una seccidén que permita la fijacion de las garras de anclaje.
En el caso de tener que instalar puertas pesadas se recomienda que éstas tengan imposta; en el caso contrario, se detallard la solucién adoptada para el pafio encima del dintel.

Los dinfeles de los cercos, tendrdn suficiente seccion y resistencia, soportar el tabique de escayola que tengan encima.

Los elementos de carpinteria exterior tendrdn las mismas caracteristicas de disefio que los de interior, y ademds las metdlicas tendrdn una pestaia la cara interior que
permitird empotrar el tabique de escayola.

- Rigidizadores:

Podrdn ser de madera o metdilicos, y estardn protegidos convenientemente contra la corrosién o el deterioro en su contacto con el yeso.

También constituyen rigidizadores los tabiques de escayola adosados a los lados.

Deberd estar previsto en obra el nimero necesario de rigidizadores; siempre serdn de disefo y forma compatible con los paneles para el tabique de escayola a realizar.

- Juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Podrdn ser bandas de corcho de 5 mm de espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al ancho del panel a colocar; de espuma de poliuretano; de poliestireno expandido de 1 cm

espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al ancho del panel a colocar; de lana mineral de espesor de 1 a 2 cm para paredes resistentes al fuego.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el
soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados. La
carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas.



Todos los tabiques que no sean de escayola, por ejemplo, de hormigdn, de arcilla cocida, etfc., estardn ejecutados y acabados. También los enfoscados estardn ejecutados.

En caso de solado pesado (mdarmol, terrazo, etc.), deberd estar colocado antes de comenzar el tabique.

El tabicado de los edificios se efectuard de forma descendente, empezando por la Ultima planta y acabando por la primera para evitar que las flechas del forjado afecten a
la tabiqueria.

Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales. Cuando la estructura pueda tener deformaciones excepcionales, se estudiard el
caso de tal forma que se compruebe que las flechas no sean superiores al margen proporcionado por las juntas.

Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estardn en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Todos los elementos metdlicos de unidn o refuerzo que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., estardn protegidos contra la
corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida deberd ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio
panel, la escayola y el adhesivo, y estard totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Se aislardn las tuberias y los radiadores para evitar condensaciones.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo:

Se realizard el replanteo segin proyecto, marcando las dos caras de los tabiques, y otros elementos a colocar, tales como cercos, rigidizadores, efc.

Se respetardn en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en esquinas, encuentros y a distancias aproximadas de 2 m. Se realizard el replanteo vertical segun la distancia de suelo a techo y la
altura de los paneles, para calcular el corte de los paneles de la primera hilada del tabique, de forma que la holgura final con el techo sea de 2 a 3 cm.

Arranque del tabique de escayola:

En general, sobre el soporte sin colocacién de solado, se realizard una maestra de mortero de cemento o ladrillo cerdmico de 2 cm de espesor sobre el nivel del solado
acabado, como base de la banda eldstica, y se colocard la primera hilada de tabique con paneles hidrofugados.

En caso de arranque del tabique sobre el solado ya colocado, la primera hilada del tabique se podrd colocar directamente sobre la banda eldstica, excepto si el suelo
presenta grandes iregularidades, en cuyo caso se realizard previamente una maestra de mortero de cemento.

En el caso de sétanos y plantas a bajo nivel, y que puedan tener humedades por capilaridad, los paneles seran hidrofugados en su totalidad. En zonas hUmedas (cocinas y
banos) ademds de colocarse la primera hilada de tabique con paneles hidrofugados, serd recomendable que todos los paneles lo sean.

En los bordes de forjados (huecos de escalera, espacios a distinto nivel, etc.), se seguirdn las instrucciones del fabricante para garantizar la seguridad y la estabilidad al
choque, en relacion al espesor minimo de los paneles y refuerzos necesarios.

Colocacién de los paneles:

Los paneles se colocardn de forma que el lado mds largo esté en posicion horizontal, con la hembra en la parte superior y el macho en la inferior, para asegurar el relleno
correcto de la junta de unién.

Las juntas verticales serdn alternas de una hilada con respecto a la otra, solapando al menos tres veces el espesor de los paneles. La Ultima hilada, de forma excepcional, se
podrd colocar en vertical si ésta es compatible con el machihembrado.

Se cortardn los paneles de la primera hilada del tabique, por su parte inferior, para que la Ultima hilada sea de paneles completos. También podrd admitirse que el corte de
ajuste sea en la Ultima hilada. Los cortes de los paneles se hardn con serrucho para madera, o con cizalla. Es recomendable utilizar el serrucho lo més paralelo a la superficie del
tabique, y no en perpendicular.

Antes de aplicar el adhesivo, se limpiard toda la suciedad y las impurezas depositadas en los cantos. El adhesivo se aplicard en cantidad tal que rebose de la junta una vez
colocado y presionado fuertemente el siguiente panel de escayola. Se eliminard el adhesivo sobrante que haya rebosado de cada junta, cortdndolo después del inicio del fraguado
y antes de su endurecimiento. Las juntas entre los paneles de escayola tendrdn un espesor comprendido entre 1 mm y 3 mm.

Elementos singulares:

Encuentros entre tabiques: se resolverdn segun instrucciones del fabricante: mediante traba pasante en hiladas alternas, traba no pasante en hiladas alternas o a testa sin
trabas. En este Ultimo caso, se empleardn garras de anclaje entre los pafios. Los encuentros en linea de paredes de espesores distintos se realizardn mediante una junta vertical. En los
extremos de los tabiques se colocardn rigidizadores, que se anclardn de suelo a techo.

Encuentros de los tabiques con muros: los encuentros de las particiones con muros (de hormigdn o fabrica de ladrillo, por ejemplo) se hardn mediante juntas eldsticas
verticales, pegadas con adhesivo. Se cortardn los paneles ajustados, para conseguir que la holgura de la unién sea lo mds pequena posible. Colocados los paneles, se rellenard con
el adhesivo adecuado, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Encuentros de los tabiques con pilares: en caso de pilares de hormigdn las uniones centrales tendrdn el mismo tratamiento que las uniones con muros. Cuando el encuentro
entre el pilar de hormigdn y el tabique de escayola sea en prolongacion de una de sus caras, que ird después revestida, se resolverd mediante el uso de junta con malla o banda de
papel, que unird el fabique de escayola con el guarnecido del pilar, y éste se hard preferentemente con adhesivo o mezcla de adhesivo y escayola. En el caso de pilares metdlicos,
se rodeardn con tabique de escayola, sin atestar a tope.

Encuentros de los tabiques con otros cerramientos: los encuentros de las particiones con otros cerramientos se hardn mediante roza suficiente en los mismos para recibir los
paneles, y juntas eldsticas verticales.

Encuentros de los tabiques con los forjados: la holgura total entre el panel y el forjado serd de 2 a 3 cm. Se colocard una junta eldstica de anchura igual al espesor del
tabique y grosor comprendido entre 10 y 20 mm, que se pegard con adhesivo. Si el forjado estd enlucido con yeso, se picard la superficie para que el agarre quede garantizado. El
espacio restante se rellenard con adhesivo o con mezcla de adhesivo y escayola. Si para cerrar este encuentro se emplea espuma de poliuretano, se seguirdn las instrucciones del
fabricante. Posteriormente, se rematard con un cubrejuntas de papel pegado con adhesivo.

Borde libre superior de tabiques: si el tabique tiene un espesor menor o igual a 10 cm y su longitud es mayor de 2 m se colocard un rigidizador horizontal que sea resistente a
los esfuerzos, segun instrucciones del fabricante, que podrd ser un perfil metdlico o de madera, anclado verticalmente a la obra o a rigidizadores verticales y horizontalmente a la
parte superior del tabique de escayola, mediante garras, tornillos u otros medios, con una separacién méxima de 2 m. Los tabiques que acaben con un borde libre, ya sea vertical u
horizontal, siempre llevardn un rigidizador en el extremo libre.

Juntas de dilatacién: se podrén hacer con espuma de poliuretano, poliestireno expandido, o lana mineral, y rematadas con un cubrejuntas de madera, pldstico o metal.

Puertas interiores: la unién entre bastidores de madera y el tabique de escayola, se reforzard segun instrucciones del fabricante, y como minimo con tres garras por montante,
dispuestas preferentemente a la altura de las bisagras y en las juntas entre hiladas. En el caso de bastidores metdlicos, el tabique se empotrard en ellos, pegdndolos con adhesivo, y
colocando unas pletinas de anclaje. En todas las hiladas se rellenard el hueco entre el perfil y el tabique, con una lechada de escayola, adhesivo o mezcla de las dos. Los bastidores
deberdn estar siempre separados de la obra fransversal més de 10 cm para que pueda colocarse un trozo de tabique de escayola (salvo especificacion de proyecto, en cuyo caso
se dard la solucién adecuada). Se creardn las juntas verticales hasta el techo indicadas por el fabricante (en el tercio central del dintel o en la prolongacion del montante opuesto a
las bisagras; en caso de cercos de gran altura, dos juntas eldsticas verticales en la prolongacién de los montantes, etc.)

Carpinteria exterior: la carpinteria exterior serd fijada a la hoja principal de la fachada, nunca ird sujeta solamente a la hoja interior de trasdosado del tabique.

Rozas: las rozas para fontaneria y electricidad no serdn superiores a un tercio del espesor de la particion. Las rozas se efectuardn cuando las juntas propias del tabique de
escayola estén suficientemente endurecidas, siendo recomendable dejar pasar por lo menos dos dias. Se realizardn mediante un medio mecénico (rozadoras, taladros, cortadoras,
efc.), no se empleardn herramientas que trabajen a percusion. Las dimensiones de la rozas se ajustardn a las dimensiones del elemento o del conducto a empotrar.

Acabado:

De forma general, se rematard el tabique de escayola a la obra lo mas tarde posible. El sellado de los tabiques de escayola se efectuard posteriormente a las rozas y al
enyesado del techo. El tabique quedard plano y aplomado. El enlucido superficial del tabique se realizard al final de todo, previa comprobacion de que las juntas del tabique estén
secas. Si en el proyecto figura la colocaciéon de radiadores tipo panel, se deberd colocar entre el radiador y el tabique de escayola un panel aislante que evite el exceso de calor
sobre la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Se comprobard si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.
Se comprobard los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:
Unién a ofros tabiques.
Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida
entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.
Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 a 3 cm en el encuentro con el forjado superior y remate posterior.
- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos, relleno a las 24 horas con pasta de yeso.



Conservacion y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionard la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.

Todos los trabajos de reparacion se llevardn a cabo por profesional cualificado, siendo aconsejable la utilizacién del mismo material.

443 Mamparas para particiones

Descripcién

Descripcion

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural, fijas o méviles constituidas por una estructura de perfiles y un
empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y empanelado o acristalamiento, incluso corte, preparacién y uniones de perfiles,
fijaciéon a paramentos de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a obra, totaimente colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de Recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.
- Perfiles estructurales: perfiles bdsicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado. Podrdn ser:

Perfiles extrusionados de aleacion ligera de aluminio (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1): los perfiles vendrén con acabado anodizado (espesor
minimo 15 micras) o lacado y tendrdn un espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): irdn protegidos contra la oxidaciéon mediante galvanizado, irdn provistos de
orificios para tornillos de presion y tendrdn un espesor minimo de 1 mm; a su vez llevardn adosados perfiles practicables o de registro de aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2): estardn correctamente escuadrados, tendrdn sus caras vistas, cepilladas y ljadas de
taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan maderas de las empleadas normalmente en ebanisteria y decoracion.

Paneles (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, segun el material): elementos que se acoplan individualmente y por separado sobre los perfiles estructurales,

podrdn ser: ciegos o acristalados constituidos de diferentes componentes base: tableros de particulas, placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o

recubrimientos.

Material de base: podra ser de fibrocemento, material pldstico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podrd ser de madera, metdlico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC, revestimiento melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podrd ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podrdn ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio anodizado o prelacado con alma de lana mineral o similar.

Transparentes o translicidos: podrdn ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de lamas de aluminio o tela en la cdmara interior), o bien de
vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumplirdn las especificaciones recogidas en el capitulo Acristalamientos de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de zécalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podrdn ser de madera, presentando sus caras y cantos vistos,
cepillados y lijados.

- Dispositivo de regulacion: tensor, pemio (serd de latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosién), clip de sujecién, serd de acero inoxidable o protegido
contra la corrosién. La espiga de ensamble, en las mamparas de madera, podrd ser de madera muy dura como roble, haya, etc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
Las mamparas se colocardn sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las mamparas no serdn solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos impuestos de la
estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de particion.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- En general:
Se replanteard la mampara a colocar.
Se dispondrd un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las vibraciones y absorber las tolerancias.
- Acero:

Se colocardn los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente se colocardn nivelados los horizontales intermedios y se
tensardn definitivamente los verticales. El nUmero de pernios no serd menor de tres y se fijardn al perfil basico mediante tornillos de presion. El empanelado se colocard sobre el perfil
con interposicién del perfil de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podrdn disponerse por el interior de los
perfiles del enframado de la mampara. Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:

Se colocardn primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados y ligeramente tensados. A continuacién se colocardn
nivelados los horizontales intermedios y se tensard definitivamente los verticales. Se colocard el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su tensién se graduard mediante tuerca de
apriete o sistema equivalente. Se fijardn los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips. Se fijara el perfil tope mediante tornillos de presion. Se colocardn los elementos
de ensamblaje en los encuentros de los perfiles bdsicos horizontales y verticales mediante tornillos de presion, quedando nivelados y aplomados. Se colocard el empanelado sobre el
perfil para panel con interposicion del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podrén
disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Madera

Mampara desmontable:

Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o paramento, fijGndolos mediante tornillos sobre tacos de madera o pléstico. Se
colocard, los perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los perfiles intermedios, fijdndolos por presién, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocard el
empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material eldstico, fijgndolo mediante junquillos. En caso de entramado
oculto: el empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijéndolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en dngulo se
realizardn a tope.

Mampara fija:

Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o paramento, fiidndolos mediante tornillos sobre tacos de madera o pléstico. Se
colocardn los perfiles de reparto, los perfiles soporte y los perfiles intermedios mediante escuadra de fijacién, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocard el
empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material eldstico, fijGndolo mediante junquillos. En caso de entramado
oculto: el empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijéndolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en dngulo se
realizardn a tope. Caso de incluir puertas su ejecucion se ajustard a lo especificado en el capitulo Puertas y Ventanas.



Tolerancias admisibles
El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecerd las tolerancias que deben cumplir las materiales componentes del mismo.

Condiciones de terminacion

El empanelado quedard nivelado y aplomado. Las particiones interiores, serdn estables, planas, aplomadas y resistentes a los impactos

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion automdtica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacién del perfil continuo: no estd instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.

Aplomado, nivelacién vy fijacioén de los enframado: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en los horizontales y/o fijacion deficiente.
Colocacion del tensor: si no estd instalado en los perfiles bdsicos verticales y/o no ejerce presion suficiente.

Colocacién vy fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles eldsticos, colocacion y/o fijacion deficiente.
Colocacion de la espiga de ensambile. Si no estd colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no ejerce presion.
Colocacién de la escuadra de fijacion: si no estd colocada, no es del tipo especificado. Fijacion deficiente.

Colocacion vy fijaciéon del tapajuntas. Si no estdn colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion vy fijacion de junquillos. Si no estén colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion vy fijacién del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacion vy fijacion de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. NUmero v tipo distinto del especificado.

4.4.4 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metalica

Descripcién

Descripcion
Tabigues de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes fipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.
Tabigue multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y espesor.
Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tfipo y espesor.
Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nUmero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura metdlica sencilla/doble, formada por
montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en mm. Aimas
con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc.
Totalmente terminado vy listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).
- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en

forma de “U") y montantes (en forma de “C").

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.6), de papel microperforado o de malla para juntas de placas,
de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas M0 y perfiles guardavivos para proteccion de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el
soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos
interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no serdn solidarios con los
elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislardn las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metdlicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberdn estar protegidos
contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a utilizar, tales como el
propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucién del proyecto, marcando la situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la tabiqueria, etc.
En caso de tabiques de gran longitud se realizardn juntas de dilatacién como mdaximo cada 15 m. Se respetardn en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevardn en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademds, serd recomendable colocar esta banda en todo el perimetro del fabique.

Los canales se anclardn tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como minimo deberdn colocarse tres anclajes
para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segin el material del soporte, serd
avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijarén a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de fres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se atornillardn a los canales inferior y superior. Se



colocardn continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de soportes, etc., se situardn en su posicion, y se
atornillardn con tornillos tipo M, no con fornillos P, o se fijardn mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulacién general de los montantes de la
unidad. Para la disposicién y fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los ofros y en estos Ultimos se colocardn montantes de arranque; o bien se
sujetard el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecién de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por
punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el
canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedardn unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultard al fabricante la méxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que dependerd del tipo de tabique,
modulacién, dimensién del perfil, nUmero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejandolos suelfos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm mds corta de la luz entre
suelo y techo. La distancia entre ejes serd la especificada en proyecto, submdltiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendrd en la parte
superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los Iégicos de huecos de paso o soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean
de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solapardn entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras perforaciones, se comprobard que el perfil no
queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostrardn entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de
alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acuUsticas, etc.) se consultard a la direccién facultativa, y serd objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocardn las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o
aislamientos previstos, se cerrard el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocardn en posiciéon longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un
montante. En los tabiques multiples y especiales se podrdn colocar indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor
dimension que la altura libre se colocardn de manera que no coincidan sus juntas fransversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el fabricante. Los tomillos del borde longitudinal de
las placas se colocardn a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un
montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de fal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminaciéon en un mismo montfante.

En los huecos, las placas se colocardn segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas
de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidirdn en el mismo montante.

Tolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.
En zonas de circulacién, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

Condiciones de terminacién

Se comprobardn y repasardn las superficies a fratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos
y distintos pasos de instalaciones estardn convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y manchas. Se repasardn las posibles
zonas deterioradas, sanedndolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido previo al fratamiento.

Como acabado se aplicard pasta en las cabezas de tomillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espdtula. Se dejard secar y se aplicard una capa
de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una segunda capa y se lijard la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (mulfiples o especiales), serd necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.
No podrdn producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilataciéon de la tabiqueria: méximo cada 15 m.
- Ejecucién:
Colocaciéon de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.
Colocacion de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos y fijacioén del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida
entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.
- Comprobacién final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
Acabado de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorativos.

Ensayos y pruebas

Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en ellos segun el
material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someterdn a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacion y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionard la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizard segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevardn a cabo por profesional cualificado.

5 Instalaciones
51 Instalacion de audiovisuales
511 Antenas de television y radio
Descripcién

Descripcion

Una antena es un dispositivo generalmente metdlico capaz de radiar y recibir ondas de radio que adapta la entrada/ salida del receptor/ transmisor al medio.
Convierte la onda guiada por la linea de transmision (el cable o guia de onda) en ondas electromagnéticas que se pueden transmitir por el espacio libre.
Existen diferentes tipos de antena en funcién del modo de radiacién.



Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién y valoracién de la instalacién de antenas, se realizard por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores, efc., como longitudes ejecutadas con
igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacion como antenas, maéstil, amplificador, cajas de distribucion, derivacién, etc., se medirdn y valoraran por unidad completa e
instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados en el punto é del anexo IV del Real Decreto 279/1999: arquetas de entrada y enlace,
conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

- Equipo de captacion.

Mdstil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado.

Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclaijes, riostras, etc., deberdn ser de materiales resistentes a la corrosién o tratados convenientemente a
estos efectos.

Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

- Equipamiento de cabecera.

Canalizacién de enlace.

Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipo amplificador.

Cajas de distribucion.

Cable coaxial.

- Red.

Red de alimentacién, red de distribucién, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de hilo de cobre, ofro exterior con entramado
de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccién), con registros principales.

Punto de acceso al usuario. (PAU)

Toma de usuario, con registros de terminacién de red y de toma.

- Registros.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Para el equipo de captacién, el soporte serd todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que se pueda anclar mediante piezas de fijacion el mdstil
perfectamente aplomado, sobre el que se montardn las diferentes antenas. (No se recibird en la impermeabilizacion de la terraza o su proteccién).

El equipamiento de cabecera ird adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno. El resto de la instalacién con su red de distribucion,
cajas de derivacion y de toma, su soporte serd los paramentos verticales u horizontales, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos
estardn totalmente acabados, o empotrados en los que se encontrardn estos a falta de revestimientos.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendrdn en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto
279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de
telecomunicaciones.

No se permite adosar el equipo de amplificacién en los paramentos del cuarto de mdquinas del ascensor.

Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se fijard el maéstil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacién y perfectamente aplomado, se unirdn al mismo las antenas con sus elementos de fijacion
especiales, manteniendo una distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte superior del méstil UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusion
(independientes de las antenas parabdlicas). La distancia de la Ultima antena por debajo al muro o suelo no serd menor de 1 m.

El cable coaxial se tenderd desde la caja de conexién de cada antena, discurriendo por el interior del mdstil hasta el punto de entrada al inmueble a fravés de elemento
pasamuros. A partir de aqui discurrird la canalizacién de enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como mdéximo 1
m. Se ejecutard el registro de enlace en pared. Se realizard la conexion de puesta a tierra del maéstil.

Ejecutado el RITS, se fijard el equipo de amplificacion y distribucién adosdndolo empotrdndolo al paramento vertical en todo su conforno; se realizard la instalacion eléctrica
del recinto para los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacién ya sea natural directa, forzada o mecdnica. Al fondo se fijard el equipo
amplificador y se conectard a la caja de distribucion mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro principal se instalard en la base de la misma vertical de
la canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion
principal en dngulos no mayores de 90°.

Para edificios en altura la canalizacién principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si la canalizacién es horizontal, se
ejecutard enterrada, empotrada o en superficie, mediante tubos o galerias en los que se alojardn exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocardn los registros secundarios practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se
adaptard una placa de material aislante (madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de conexién necesarios; quedard cerrado con tapa o puerta de pldstico o
metdlica y con cerco metdlico; o bien mediante empotramiento en el muro de una caja de pldstico o metdlica. En el caso de canalizacién principal subterrdnea los registros
secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersion se ejecutard a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario, que se realizard con tubos de material pldstico,
corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a las tomas de usuario.

En los tramos de instalacién empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superard el doble de su profundidad, y cuando se dispongan rozas por las dos
caras del tabique la distancia entre las mismas serd como minimo de 50 cm. El cable se doblard en dngulos mayores de 90°.

Para framos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccidn se intercalardn cajas de registro.

Los tubos - cable coaxial quedardn alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrard el tubo de proteccién 5 mm en el interior de cada caja de derivacién, que conectard
mediante el cable coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de derivacion se instalardn en cajas de registro en lugar facimente accesible y protegida de los agentes atmosféricos.

Se procederd a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de guias impregnadas con materiales que hagan mdés facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los
extremos de cada tubo.

Se realizard la conexidon de los conductores a las regletas de empalme vy distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

Condiciones de terminacién

Las antenas quedardn en contacto metdlico directo con el mastil.
Se procederd al montaje de los equipos y aparatos y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Equipo de captacion:
Anclaje y verticalidad del mastil.



Situacién de las antenas en el méstil.
- Equipo de amplificacion y distribucion:
Sujecion del armario de proteccion.
Verificacién de la existencia de punto de luz y base y clavija para la conexion del alimentador.
Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.
Conexién con la caja de distribucion.
- Canalizacién de distribucion:
Comprobacién de la existencia de fubo de proteccion.
- Cajas de derivacién y de foma:
Conexiones con el cable coaxial.
Altura de situacién de la caja y adosado de la tapa al paramento.

Ensayos y pruebas

Uso de la instalacion.
Comprobacién de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de televisién establecidos en el Real Decreto 279/1999.

Conservacion y mantenimiento
Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

512 Telecomunicacion por cable

Descripcion

Descripcién

La instalacion de la infraestructura comUn de Telecomunicaciones estd destinada a proporcionar el acceso al servicio de telecomunicacion por cable, desde la red de
alimentacion de los diferentes operadores del servicio, hasta las tomas de los usuarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién y valoracién de la instalacion de telecomunicacién, se realizard por metro lineal para los cables, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con
igual seccidn, sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se medirdn y valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de
albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacioén:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacién de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica el punto de interconexién.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacion principal y unidn con el RITI, donde se ubica el punto de interconexidn en el recinto principal.

- Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y demds elementos que van desde el registro principal situado en el RITl y, a través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de

usuario; y apoydndose en los registros secundarios y de terminacion de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.
- Elementos de conexion:

Punto de distribucion final (interconexién).

Punto de terminacion de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de television y teléfono, el video a la carta y video bajo demanda. Este punto podrd
ser, punto de conexidn de servicios, una toma de usuario o un punto de conexion de una red privada de usuario.

La infraestructura comUn para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podrd no incluir inicialmente el cableado de la red de distribucién, caso de incluirlo
se tendrd en cuenta que desde el repartidor de cada operador (en el registro principal), partird un solo cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de Recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluido el correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a un control de recepciéon de materiales, aquellos reflejados en el anexo Ill y en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999;
arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace, registros principales, secundarios y de terminacion de la red y foma.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacién de la misma estardn totalmente acabados si la red discurre en
superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de revestimientos si es empotrada.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion serd de aplicacion lo previsto en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra
local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitard que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o desagles, y se garantizard su proteccion frente a la
humedad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondrd de dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la enfrada
de conductos; su tapa serd de hormigdn o fundicién y estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacién de la compaiia.

Se ejecutard la canalizacién externa hasta el punto de enfrada general del inmueble con dos conductos para TLCA (telecomunicacién por cable), protegidos con tubos de
PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas separadas 1 m como mdaximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se
procederd al tendido de la canalizacién de enlace hasta el RITI con los registros infermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacién empotrada o superficial, o cada 50 m en
subterrdnea, o en puntos de interseccién de dos tramos rectos no alineados). Esta canalizacion de enlace se podrd ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los
de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de telecomunicaciéon. En ambos casos podrd instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones
subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijardn con grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutard el RITI, donde se fijard la caja del registro principal de TLCA; se fijard a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el
tendido de los cables oportunos, se realizard la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su foma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea
natural directa, forzada o mecdnica. El registro principal tendrd las dimensiones necesarias para albergar los elementos de derivacién que proporcionan las sefales a los distintos
usuarios, y se instalard en la base de la misma vertical de la canalizacion principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mas proximo posible admitiéndose cierta



curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

Para edificios en altura se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para TLCA). Si la canalizacion es horizontal, se ejecutard
enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojardn exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacién principal se colocardn los registros secundarios; estos se podrdn ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las
paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de material aislante (madera o pldstico) para sujetar los elementos conexidén necesarios con tornillos; se
cerrard con tapa o puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de pldstico o metdlica. En el caso de canalizacion principal
subterrdnea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutard a fravés de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacion interior del usuario, que se realizard con tubos de material pldstico, corrugados o
e irdn empotrados por el interior de la vivienda; posteriormente se unirdn los registros de terminacion de la red con los distintos registros de toma para los servicios de difusion de
n, el video a la carta y video bajo demanda.

Se procederd a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mds fécil su deslizamiento
por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los
extremos de cada tubo.

Se realizard la conexidon de los conductores a las regletas de empalme vy distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unién entre el RITS (donde llega la senal a través de pasamuros desde el elemento de captacion en
cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacién como se ha indicado partiendo desde el registro principal.

Condiciones de terminacién

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedardn cubierfas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos.
Penetracion de tubos en las cajas.
Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...

Ensayos y pruebas

Uso de la canalizacion.
Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

513 Telefonia

Descripcién

Descripcion

Instalaciéon de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la acometida de la compania
suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién y valoraciéon de la instalacion de telefonia se realizard por metro lineal para los cables, los tubos protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccion y
sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se medirdn y valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de
albafileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITl), donde se ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacién, situados en cubierta.

Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcidén y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables estardn cubiertos por una
cinta de aluminio lisa y una capa continua de pldstico ignifuga. Cuando la red de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables serd una cinta de aluminio-copolimero de
etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demds elementos que parten de los registros secundarios o punto de distribucion hasta los puntos de acceso
al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia bdsica + lineas RDSI). Serdn uno o dos pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de
caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estard formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de pldstico de
caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Serdn uno o dos pares cuya cubierta estard formada por una capa continua
de caracteristicas ignifugas. Cada par estard formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro, aislado por una capa continua de
pldstico coloreada segun cédigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa serd de polietileno.

Elementos de conexién: punfos de interconexién, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos
relativos a las ICT para la conexién de una red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto
279/1999, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y
toma.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion serdn todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo



en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estardn totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendrdn en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto
279/1999, en cuanto a accesos y cableado, inferconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, efc., y lo establecido
en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondrd de dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la
entrada de conductos, su tapa serd de hormigdn o fundicién y estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacién de la compania.

Se ejecutard la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido
de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m como mdaximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procederd al tendido
de la canalizacién de enlace, con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en candlizacién empotrada o superficial o cada 50 m en subterrdnea, y en puntos de
interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podrd ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en niUmero igual a los de la canalizacion
externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de telecomunicacién. En ambos casos podrdn instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterrdneas. En
los framos superficiales, los tubos se fijardn mediante grapas separadas como maéximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijard la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los
cables oportunos. Se realizard la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa,
forzada o mecdnica. El registro principal, se ejecutard con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexion, asi como la colocacién de las guias y
soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalard en la base de la misma vertical de la canalizaciéon principal; si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacién principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Sila canalizacion
es horizontal, esta se ejecutard enterrada, empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojardn, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocardn los registros secundarios que se podrdn ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales
enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de material aislante (madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de conexién necesarios. Se cerrardn con tapa o
puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de pldstico o metdlica. En el caso de canalizacion principal subterrdnea los registros
secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutard la red de dispersion a fravés de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del usuario. Esta se ejecutard con tubos de material pléstico,
corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexién, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mds fécil su deslizamiento
por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los
extremos de cada tubo.

Se realizard la conexidn de los conductores a las regletas de empalme vy distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unién entre las RITS (donde llega la senal a través de pasamuros desde el elemento de captacion en
cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Condiciones de terminacién

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.
- Uso de la canalizacion:

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento
Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

5.1.4 Interfonia y video

Descripcién

Descripcion

Instalacién que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema de telecédmaras de grabacion, un sistema de recepciéon de imagenes
con monitor interior, y un sistema abrepuertas. Se puede mantener conversacion interior- exterior.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La mediciéon y valoraciéon de la instalacién de interfonia y video, se realizard por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes
ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso por cajas (si existiera), y parte proporcional de codos o manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como cdmaras, monitores, distribuidor de sefal de video, etc., se medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso
ayudas de albahileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conduccién:

Tubo de aislante flexible.

Cable coaxial de 75 ohmios.

- En el zagudn de entrada al edificio:

Un médulo base con caja de empotrar y amplificador.

Uno o varios médulos de ampliacién con caja de empotrar y pulsadores.

Una telecédmara con obturador y Idmparas de iluminacion.



Un abrepuertas.
- En el interior del edificio:
Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).
- En la centralizacion:
Una fuente de alimentacién general.
- En cada planta:
Un distribuidor de senal de video.
Todo ello acompafado de una instalacién de foma de tierra de los elementos de mando.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacién serdn los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se adosard o empotrardn los distintos mecanismos de la instalacién asi como las
conducciones; estardn totalmente acabados en caso de adosar los mecanismos, y a falta de revestimiento para realizar rozas y empotrar.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procederd al tendido de las canalizaciones previa apertura de rozas.

Los empalmes de los distintos tramos de cable coaxial empleado serdn continuos, por lo que estos se ejecutardn mediante conectores coaxiales adecuados, empledndose
también para la conexidn a los equipos. Los cables mantendrdn un cédigo de colores, distintos a los de telefonia, TV, etc., para su identificacién y conexion.

Se respetardn las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de proyecto.

Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacién de “pasa hilos” (guias) impregnados de componentes que hagan facil su
deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procederd al recibido de elementos empotrados y la sujecién de armarios o paneles.

La conexién del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores y cambiadores automdticos, estard correctamente efectuada, incluso se
realizard una ligera presién con unos alicates en la brida de sujecion de la malla de coaxial.

Se respetard la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel de suelo definitivo.

La telecédmara se colocard orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias de luminosidad y reflexién por parte de objetos pulidos y superficies
blancas.

Condiciones de terminacién

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Sistemas de fijacion de los distintos elementos de la instalacion.
Altura de colocacion de la placa exterior.
Observacion de las conexiones o empalmes.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Conectar la fuente de alimentacion a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.
- Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar:
Recepcioén de la llamada.
Regulacién del volumen de audicidn mediante el potenciéometro de la unidad amplificadora.
Regulacién del brillo y contraste del monitor.
Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas.
El funcionamiento de las luces de los tarjeteros.
Los valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del sistema, deben coincidir con los de la impedancia caracteristica del cable coaxial que se emplee.

Conservacion y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

52 Acondicionamiento de recintos- Confort
521 Aire acondicionado
Descripcién

Descripcion

Instalaciones de climatizacién, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad,
movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.
Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacién, se clasifican en:
- Centralizados:
Todos los componentes estdn agrupados en una sala de méquinas.
En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de calor con el aire a tratar, que reciben el
agua enfriada de una central o planta enfriadora.
- Unitarios y semi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.
Unidades auténomas de condensacién: por aire o por agua.
Unidades tipo consola de condensacién: por aire o por agua.
Unidades tipo remotas de condensacién por aire.
Unidades auténomas de cubierta de condensacién por aire.
La distribucién de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsion directa del mismo, desde el equipo si es para un Unico recinto o canalizindolo a través de
conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.
En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante en un lugar, transportarlo, y cederlo en otro lugar.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados,
colocados y probados.

El resto de componentes de la instalaciéon, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos



Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes blogues o subsistemas:

- Bloque de generacion:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcion son:

Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansion.

- Bloque de control:
Controles de flujo. El equipo dispondrd de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE 02.11, ITE 04.12).
- Bloque de transporte:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionardn como minimo en instalaciones entre 250 - 500 kW para
tuberias de cobre o pldstico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso en que los framos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estard en 1*
y para instalaciones superiores el minimo serd de 1 ' “.

Conductos y accesorios. Podrdn ser de chapa metdlica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedird el desprendimiento de fibras y la absorcién o formacién de esporas o bacterias y su cara exterior
estard provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

De fibras. Estardn formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases téxicos en caso de incendio; ademds tendrdn la suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacion, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su
trabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias serdn lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.

Otros componentes de la instalacion son:

Filtros, ventiladores, compuertas, etc.

En una placa los equipos llevardn indicado: nombre del fabricante, modelo y nUmero de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales
pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias serdn tacos y tornillos, con una separacién mdaxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurrirdn a
través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutardn preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendrdn una profundidad no mayor de 4 cm cuando
sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores.
Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20
cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a través de pasamuros segin RITE-ITE 05.2.4.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislardn eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico y en ningn caso se soldard al tubo.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacién como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurard que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua evitando la precipitacion de iones de
cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesard chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El Instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc.,
que puedan afectar a su instalacién y al montaije final del equipo.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la
instalacion, se tendrd en cuenta la separacién minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacién y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico seréd como minimo
de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este Ultimo.

- Tuberias:

De agua:

Las tuberias estardn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con
tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberdn estar colocadas proximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el
aislamiento térmico. La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizard con
pasamuros y el espacio que quede se llenard con material eldstico. La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecion estardn situados de forma que
aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijardn con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondrd un anillo eldstico.
No se soldard el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direcciéon y salidas de ramales se hardn Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un
elemento roscado, no se roscard al tubo, se utilizard el correspondiente enlace de cono eldstico a compresion. La bomba se apoyard sobre bancada con elementos antivibratorios, y
la tuberia en la que va instalada dispondrd de acoplamientos eldsticos para no transmitir ningun tipo de vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y
salida de agua, quedardn bien sujetas a la enfriadora y su unién con el circuito hidrdulico se realizard con acoplamientos eldsticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexién para liquido y aspiraciéon de refrigerante, se instalardn en obra, utilizando manguitos para su union. Las tuberias serdn cortadas segun las dimensiones
establecidas en obra y se colocardn en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Estardn colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni
cualquier ofro elemento de la instalacién. Todos los cambios de direccion y uniones se realizarédn con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y
tabiques llevard una camisa de tubo de pldstico o metdlico que le permita la libre dilatacién. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislardn por medio de coquillas preformadas
de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportardn y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicién de funcionamiento. Los elementos de soporte irdn protegidos
contra la oxidacién. Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad.
Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se hardn mediante las correspondientes tiras de unidn fransversal suministradas con el conducto, y se engatillardn haciendo un
pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizardn mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizardn en el
sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualardn hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como
minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrard en el forjado y quedard sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE
DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilacion primaria no deberd estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y deberd
sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion, etc., deberd tomarse 1 UD para 0,03 dm?/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalardn enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedird que entren en vibracién. Los difusores de aire estardn construidos de
aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un
30% de aire del local, y estardn dotados de compuertas de regulacién de caudal. Las rejillas de impulsién podrdn ser de aluminio anodizado extruido, serdn de doble deflexion, con
Idminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulacién vy fijacion invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de retorno
podrdn ser de aluminio anodizado, con Idminas horizontales fijas a 45° y fijacion invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de extracciéon podrdn ser de aluminio anodizado,
con ldminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion vy fijacion invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podrdn ser de aluminio anodizado, con
I&éminas horizontales fijas; su disefio o colocacion impedird la entrada de agua de lluvia y estardn dotadas de malla metdlica para evitar la enfrada de aves. Las bocas de extraccion
serdn de disefo circular, construidas en material plastico lavable, fendrdn el nicleo central regulable y dispondrdn de contramarco para montaije.



Se comprobard que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalaciéon coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procederd a
su nueva ubicacion o definicion de acuerdo con el criterio de la direccion facultativa. Se procederd al marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccién facultativa
de los diversos componentes de la instalacion. Se realizardn las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos
con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetardn y fijardn los elementos que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se
colocardn en sus zanjas; asimismo se realizardn y montardn las conducciones que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedardn fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendrdn una seccidn mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El
agua condensada se canalizard hacia la red de evacuacion. Se fijard sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas eldsticas, con objeto de evitar la transmision de
vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos, equipos
efc., se procederd a la interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacion, control y accesorios.

Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser impiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y cualquier otro
elemento extraio. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales empleados en el circuito.
Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales
y montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no confenga polvo a simple vista. Una vez fijada la
estanquidad de los circuitos, se dotard al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

La instalacion se rechazard en caso de:

Cambio de situacién, tipo o parédmetros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacion de climatizacion. Diferencias a lo
especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa.

Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de Calefaccién, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera
de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracion en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas en la tabla
16.1.

El frazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

Ensayos y pruebas

Prueba hidrostética de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).
Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).

Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

522 Calefaccion

Descripcién

Descripcion
Instalacion de calefaccién que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y
calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién como calderas, radiadores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sdlidos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.1).

- Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 10.2).

- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 10.3).

- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 10.4).
- Radiadores y convectores (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 10.5).

- Bloque de generacién formado por caldera, (segun ITE 04.9 del RITE) o bomba de calor.

Sistemas en funcion de pardmetros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefacciéon y agua caliente sanitaria).

Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva).

Sistemas de generacién (caldera, bomba de calor y energia solar).

Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacion).

Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).

Equipos:

Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agual).

Energia solar.

Ofros.

- Bloque de transporte:

Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segun ITE 04.2 y ITE 04.4 del RITE).

Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.

Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacion o ventilador.

- Blogue de control:

Elementos de control como termostatos, vdlvulas termostdticas, etc. (segun ITE 04.12 del RITE).

Termostato situado en los locales.

Control centralizado por temperatura exterior.

Control por vdlvulas termostdticas.

Ofros.

- Blogue de consumo:
Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. (segin ITE 04.13 del RITE).
Accesorios como rejillas o difusores.

- En algunos sistemas, la instalacién contard con bloque de acumulacion.

- Accesorios de la instalacion (segun el RITE):



Valvulas de compuerta, de esfera, de retencién, de seguridad, etc.
Conductos de evacuacion de humos (segun ITE 04.5 del RITE).
Purgadores.

Vaso de expansion cerrado o abierto.

Intercambiador de calor.

Grifo de macho.

Aislantes térmicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los framos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias se colocardn con
tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacién mdaxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en
tramos verticales, discurrird a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutardn preferentemente a mdquina y una vez guarnecido el tabique. Tendrén una
profundidad no mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las
rozas se redalizardn preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendrdn una longitud méxima de 1 m. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos o forjados
mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafileria se hard a través de pasamuros, segun RITE-ITE 05.2.4.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico, y en ningin caso se soldardn al tubo.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislardn eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc. (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).

Se evitardn las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacién como tomas de tierra.

Para la fijacién de los tubos se evitard la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no deberd atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El instalador de climatizaciéon coordinard sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc.,
que puedan afectar a su instalacion y al montaije final del equipo.

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinird segin el criterio y bajo la supervision
de la direccién facultativa. Se procederd al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta, procediendo a la colocacién de la
caldera, bombas y vaso de expansién cerrado.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la
instalacion, se tendrd en cuenta la separacion minima de 25 cm entre los tubos de la instalacién de calefaccion y tuberias vecinas. Se deberd evitar la proximidad con cualquier
conducto eléctrico.

Antes de su instalacién, las tuberias deberdn reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extranos.

Las calderas y bombas de calor se colocardn en bancada o paramento segin recomendaciones del fabricante, quedando fijadas sélidamente. Las conexiones roscadas o
embridadas irdn selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejardn
espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectard al conducto de evacuacién de humos y a la canalizacién del vaso de expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacion de humos se instalardn con médulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio, conectados entre si con bridas de unién
normalizadas.

Se montardn vy fijardn las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenardn con pasta de yeso. Las tuberias y conductos serdn
como minimo del mismo didmetro que las bocas que les correspondan, y en el caso de circuitos hidrdulicos se realizardn sus uniones con acoplamientos eldsticos. Cada vez que se
interrumpa el montaje se tapardn los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutardn siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con fres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto
limpio y ordenado. Se colocardn de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacién del aislkamiento térmico y de forma que permitan manipularse y
sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos para gases con condensados, fendrdn una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccidn y salidas se podrdn hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegurando la estanquidad de las uniones mediante pintura de las
roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones de didmetro serdn excéntricas y se colocardn enrasadas con las generatrices de los tubos
aunir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran sélidamente al paramento y se nivelardn, con fodos sus elementos de control, maniobra,
conexion, visibles y accesibles.

Se realizara la conexiéon de todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de distribucion de combustible, y de la red de evacuacion de humos, asi
como el montaje de todos los elementos de control y demds accesorios.

En el caso de instalacion de calefaccion por suelo radiante, se extenderdn las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos
no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unidn o conexion se realizard perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresion se achaflanard la arista
exterior. La distribucion de agua se realizard a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

Condiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberdn ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y
cualquier ofro elemento extrano. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales empleados en
el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medird el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2).

En caso de red de distribuciéon de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y
montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. (RITE-ITE-06.2)

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Calderas:
Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la misma.
- Canalizaciones, colocacion:
Didmetro distinto del especificado.
Puntos de fijacién con framos menores de 2 m.
Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mds de 30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan con las
especificaciones de proyecto.
Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.
- En el calorifugado de las tuberias:
Existencia de pintura protectora.
Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.
Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.
- Colocacién de manguitos pasamuros:
Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.
- Colocacién del vaso de expansion:
Fijacién. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.
- Situacién y colocacién de la vdlvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental, etc. Uniones roscadas o embridadas con elementos de
estanquidad.
- Situacién y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.



Ensayos y pruebas

Prueba hidrostatica de las redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE): una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y la vélvula de
seguridad, se someterd antes de instalar los radiadores, a una presion de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobard la aparicion de fugas.
Se realizarén pruebas de circulacién de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones, y finalmente, se realizard la
comprobacién de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen. Posteriormente se comprobard el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE): se realizard taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de
taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la enfrada en la red de materiales extrafos.

Pruebas de libre dilatacién (ITE 06.4.3 del RITE): las instalaciones equipadas con calderas, se elevardn a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo
anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automdtica. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobard que no han tenido lugar
deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE): se medird la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la
estipulada en el proyecto, con una variacién admisible de + 2 °C. El termémetro para medir la temperatura se colocard en un soporte en el centfro del local a una altura del suelo de
1,50 m y permanecerd como minimo 10 minutos antes de su lectura. La lectura se hard entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera. En locales donde entre la
radiacion solar, la lectura se hard dos horas después de que deje de entrar. Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectard. Se comprobard simultdneamente el
funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

Conservaciéon y mantenimiento

Se preservardn todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegerdn convenientemente las roscas.

523 Instalacion de ventilacion

Descripcién

Descripcion

Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el dmbito de aplicacion del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato
que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los conductos de la instalacién se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte
proporcional de piezas especiales, rejilas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estdtico.

El aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacién se medirdn y valorardn por unidad, totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):
Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigdn vibrado, fiorocemento, etc.
Elementos prefabricados, de fiorocemento, metdlicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de pldstico (P.V.C.), etc.
- Rejillas: tipo. Dimensiones.
- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, efc.
- Aspiradores estdticos: de hormigdn, cerdmicos, fibrocemento o pldsticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.
- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo, aireadores de extraccion natural de extraccion
de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecdnicos; sistemas de presion diferencial (equipos) y suministro de energia.
- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17).
- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 16.2).
- Aislante térmico, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisién: los conductos tendrdn seccién uniforme y carecerdn de obstdculos en todo su recorrido. Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza cada 10 m como mdximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacién mecdanica cumplirdn:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, deberd disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecdnico, pudiendo varios
conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecdnico.

Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza en la coronacién y en el arranque de los tramos
verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberdn aislarse térmicamente de tal forma que se evite la
produccién de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3
del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion serdn los forjados, sobre los que arrancard el elemento columna hasta el final del conducto, y donde se habrdn dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea
una unidn rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y
se sellardn los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberdn colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el
exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberdn colocarse inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Deberd preverse el paso de los conductos a través de los forjados y ofros elementos de particion horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello
tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con aislante térmico.

El framo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.



En caso de conductos de exfraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15°
con fransiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del
conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizardn las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccién se tapardn para evitar la entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de
proteccién correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberd conectarse al mismo mediante un ramal que
desembocard en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecdnicos:

Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondrd un sistema automdtico que actie de forma que todos los aspiradores hibridos y mecdnicos de cada vivienda funcionen simultdneamente o bien adoptar
cualquier otra solucidén que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, deberd colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecdnica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones serdn estancos y estardn protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

Condiciones de terminacion

Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estan lienas y sin rebabas, en caso contrario se rellenardn o limpiardn.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y union entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a ofros elementos. Fijacién. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacién. Correcta colocacién de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicion para evitar la enfrada de agua.
Bocas de expulsion. Situacién respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas
de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipdjaros.
- Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsidon en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacion hibrida y mecdnica:
Conductos de admisién. Longitud.
Disposicion de las aberturas de admision y de extraccién en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:
Aberturas mixtas en la zona comuUn de trasteros: disposicion.
NUmero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

Ensayos y pruebas
Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en la primera y Ultima conexién individual.

53 Instalacion de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcion

Descripcion

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compahia suministradora en
el cuadro o caja general de proteccién, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensidon que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni protecciéon
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados
en el suelo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo
tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general
de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacion
y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, efc., se medirdn y valorardn por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas
por la Administracion PUblica competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la centralizacién de contadores. Las lineas generales de alimentacion
estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enferrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaije superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacién individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las
derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enferrados.



Conductores aislados en el interior de tubos en montaije superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diémetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequeio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseerd calificacién de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacién del producto suministrado en obra, se comprobard que coincide con lo indicado en
el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca
del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tensidén asignada. Potencia méxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el fransporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

- Instalaciéon de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, fubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones. Ofras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no afectard a la resistencia
mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd
en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
que cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacién.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondrdn en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad
mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres
hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud mdéxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no
menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tfierra y conductores de proteccion, serdn los paramentos verticales u horizontales
totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tensién:

Cuando algin elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las
canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de ofras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de
gas, etc., a menos que se ftomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes
condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,
cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se
tendrd en cuenta: la elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la inundacién por averia en una conduccion de
liquidos, (en este caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la
explosion por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede redlizarse sin danar al
resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segln el criterio y bajo la
supervision de la direccién facultativa. Se marcard por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion, como fomas de
corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compaiia suministradora.

Se colocard la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via pudblica, y proxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacion. La
caja de la misma deberd estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido,
autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendrén un didmetro minimo de 15 cm o seccién
equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedard empotrada y fijada sdlidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones
de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de
averias, suministros eventuales, efc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos
frente a la corrosion. Dispondrédn de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comUn con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de los conductos
instalada inicialmente. La unién de los tubos serd roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se procederd a la colocacion de
los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no




tendrdn resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondrd de sumidero, ventilacién natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los médulos de centralizacion quedardn fijados
superficialmente con tomillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y méxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas
o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como mdximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como
minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn mediante bases soportes y con
abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se
ejecutard como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacion interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante
flexible. Se colocardn registros con una distancia méxima de 15 m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos
caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a
dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedardn a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la conexion de los
cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacion igual
que en la instalacion empotrada.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad y se protegerdn con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estard claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los
mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno, y salvo prescripcién en contra fijada
en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la contfinuidad de la
proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccién de los mismos en un nUmero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacidon podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de
las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivaciéon adecuadas.

Paso a fravés de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion
mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondrdn éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a
tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En caso contrario se redefinird seguin el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procederd al marcado por instalador
autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metdlicas
que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado
exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enferradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos
al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles
para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningln aparatfo estard
intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se frate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar las
arquetas de conexidn, se preparard la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una
llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se
enroscard el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird la resistencia a tierra. A
continuacién se deberd soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizard la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafardn ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50
cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el conductor de
tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo inferior alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la
linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con
PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas con tornillos de aprieto u otros
elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de
distribucién para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocardn los automatismos
eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitird la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacién (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimensiéon de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
NUmero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: nUmero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores frifdsicos independientes: nimero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. DesagUe.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacién del fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.
Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NOmero, situacion vy fijacién de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de fubo protector, seccién vy fijacion. Seccidon de conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacién vy fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccidn. Fijacion. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucién:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.



- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en locales hUmedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:

NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segun nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:

NUmero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacién. Seccién del conductor. Conexién.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexion. Se inspeccionard cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifdsica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:
Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:
La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
Comprobacién de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacién y mantenimiento
Instalacion de baja tension. Se preservardn todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacion de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el e o terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

54 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
54.1 Fontaneria
Descripcion

Descripcién

Instalaciéon de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE, desde la foma de la red
interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio,
efc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de Ia instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de
alimentacion, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, vélvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores,
contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filfrado comprendido entre 25 y 50 ym, con malla de acero inoxidable y bafo de plata, y
autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estard dotado de un presostato con mandémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos de fratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdanica, quimica y
microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de producciéon de ACS y
calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, fanto en impulsion como en retorno, deberd ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo v tipo de rosca o unién. Marca del fabricante y afo de fabricaciéon. Norma UNE a
la que responde. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicién contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ddctil, segin Norma UNE EN 545:1995



Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de poliefileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segUn Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.
- Accesorios.

Grapa o abrazadera: serd siempre de fécil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizaciéon de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se
destinan, también deberdn resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como
los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumpliré por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados
para soportar altas temperaturas.

- El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 vdélvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en
bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven
como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las
normas UNE que sea de aplicacién de acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo seran
rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cédmaras de fdbrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros
cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotframiento en tabiques de
ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Revisidn de documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administraciéon competente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando
segun el sentido de circulaciéon del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua. No se instalardn aparatos de
produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de material pléstico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una vdlvula de retencién enfre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pléstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior
y de la agresién del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los fubos y en toda su
longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Silas tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclardn con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos
por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn serdn segin el material de los mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betdn, con Idminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento
de cobertura

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Ejecucidn redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard en
forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier fipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser
instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras
fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formacién de condensaciones en su
superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su
interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al didmetro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otfro fipo de elemento constructivo que pudiera
transmitirle esfuerzos perjudiciales de fipo mecdnico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se
produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma




empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que actien de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijaciéon de los tubos a los paramentos se hard de forma tal
que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus
uniones. No podrdn anclarse en ninguin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otfra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador general estard construida de tal forma que una
fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagUe en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal
de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado,
bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de senales para la lectura a distancia del contador. Las cédmaras o arquetas
estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la infemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion y situacién. En las
mismas, se practicardn aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y
cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucién.

Depédsito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habrd de ser faciimente accesible asi como facil de limpiar.
Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacion y aireacién. Habrd que asegurar todas
las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en
la tuberia de alimentacion al depésito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habrd de interponerse,
antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondrd de los mecanismos
necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depésito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el
agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre bancada de hormigén u ofro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios adecuados al
equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre,
antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalardn preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandémetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo
las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En
equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presion dispondrd
de una vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presiéon de timbrado del
deposito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segin el CTE DB HS 4, aparfado 5.1.3.2: se preverd una derivaciéon alternativa (by-pass) para el
funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Esta derivacion llevard incluidas una vélvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. El
accionamiento de la vdlvula también podrd ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccidn de presion centralizada. Asimismo, se dispondrd de un racor
de conexion para la instalacion de un aparato de medicion de presion o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se
situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion,
es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalardn aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Condiciones de terminacién

La instalacién se entregard terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Liave de paso,
alojada en cédmara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacién del armario o cdmara; colocacion del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito pasamuros.

Liave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presién: marca y modelo especificado

Depdsito hidroneumdtico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevard vélvula de asiento a la salida del equipo y vdlvula de aislamiento en la aspiracion.
Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Separacién de otfras
centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacién de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacién particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales hUmedos.

Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccién, en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de evacuaciéon de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volumenes de prohibicién y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en enfrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles
para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de
retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazard la instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad
del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecidon mecdnica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminaciéon o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.
Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de la obra.



Sistemas de tratamiento de agua.
Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcion de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local
destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el et o terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidréulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de vdlvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mds alejado.

54.2 Aparatos sanitarios

Descripcién

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su evacuacion. Cuentan con suministro
de agua fria y caliente mediante griferia y estdn conectados a la red de evacuacion de aguas.

Baferas, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su
resistencia necesaria a cargas estdticas. Estos a su vez podrdn ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas ayudas de albahileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagues.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con
este fin son: grifos con aireadores, griferia termostdatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.1).
- Baferas de hidromasaje, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidefts (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de
esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazardn las piezas con defecto.

Durante el aimacenamiento, se mantendrd la proteccion o se protegerdn los aparatos sanitarios para no dafarlos antes y durante el montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta.

Bareras y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado.

Se preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién de los aparatos sanitarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habrd contacto entre el posible material de fundicion o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasta
selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion equipotencial eléctrica.

Las vélvulas de desagUe se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito, deberdn incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo
eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacién deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios
la llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan retomos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estardn
dotados de dispositivos de ahorro de agua. En fodos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos,
lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn con la instalacion de fontaneria y con la red de saneamiento.

Tolerancias admisibles

En baferas y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cmy caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.



Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicién prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte.

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafera serd el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafera no serd superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Verificacién con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacién y nivelacion de los aparatos.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.
Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.
No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

55 Instalacién de alumbrado
551 Instalacién de iluminacién
Descripcién

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz arfificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o
varias ldmparas eléctricas y que comprende fodos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de las ldmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en
combinacién con los medios de conexién con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion comprobacion y pequefio material. Podrdn incluirse la parte
proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

Se realizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segUn UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el
nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para Iédmparas de incandescencia o de fluorescencia y ofros tipos de descarga e induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para
suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension asignada, potencia méxima admisible, factor de potencia,
cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la
norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de
proyectores de exterior.

- Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidon de alimentacién (voltios) y flujo nominal (limenes). Para las lGmparas fluorescentes, condiciones de
encendido y color aparente, temperatura de color en K (segin el fipo de Idmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las ldmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Lievardn grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:
Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de

alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la
nominal, tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura méxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las Idmparas
de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea mayor de
50 V franscurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de Idmpara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion minima.

- Conductores: seccidon minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tfierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de
ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el fransporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

El aimacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar
protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a
nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondrd una iluminacion de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulaciéon y control que cumplan las siguientes
condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de ofro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido
y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de
presencia o sistema de temporizacion.



Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado
2.1).

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijaciéon al soporte, se conectardn tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de
proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su
didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard una cinta de sefializacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel
del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Tolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

Condiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Ldmparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tfierra, cimentaciones, bdculos: coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus [Gmparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

5.6 Instalacién de proteccion
56.1 Instalacion de sistemas anti-intrusion
Descripcién

Descripcion

Conjunto de medidas de proteccién, fisicas y electronicas que, coordinadas, elevan el nivel de seguridad, tanto para las personas que habitan el edificio como los bienes
que alberga.

El fin principal de estas instalaciones consiste en detectar lo antes posible, y retrasar razonablemente, la comision de un acto delictivo, permitiendo un tiempo de respuesta,
que en un porcentaje muy elevado, impida la consumacién de un delito.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicién corresponderd al nUmero de unidades empleadas de iguales caracteristicas totalmente instaladas y conexionadas, incluso portes y accesorios.
Los cables de conduccidn eléctrica y tubos de proteccion de los mismos a la intemperie, se medirdn y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
Se establecen diferentes sistemas de proteccién frente al robo:
- Central de proceso (con unidad de alarma y unidad de senalizacién):
Programacién, memorizacion, autoproteccion.
Alimentacion eléctrica y reserva energética.
Zonas de intrusion.
- Sensores y detectores:
Detectores volumétricos: ultrasénicos, infrarrojos, microondas, etc.
Detectores puntuales: de apertura, de golpe vibracion, mixto, pulsador manual, etc.
- Terminales de alarma:
AcUstico, optico, etc.
Conexién con central de alarma.
Autoproteccién y antisabotaje.
- Canalizaciones:
Descripcion de la topologia: bus, estrella, anillo, etc.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos verticales u horizontales por los que discurra la instalacion ya sea empotrada o en superficie. Los cerramientos deberdn estar totalmente
ejecutados a falta de revestimiento si la instalacion va empotrada o totalmente acabados si va en superficie.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.



Proceso de ejecucion

Ejecucion
En general la ejecucién de los diferentes tipos de instalaciones de robo, serd acorde con las recomendaciones indicadas por el fabricante.
Se realizardn las rozas en los cerramientos y tabiquerias, de aquellos tramos de la instalacion en que los elementos vayan empotrados, para rellenar posteriormente con yeso
o mortero.
Se fijaran y sujetardn los elementos del sistema que vayan en superficie, en el lugar y a la altura especificada en proyecto o por la direccién facultativa.
Se colocardn los conductores eléctricos, con “pasa hilos” impregnados de sustancias para hacer mds fécil su deslizamiento por el interior de los tubos.
Con estos cables ya colocados se interconectardn todos los elementos de la instalacion y se procederd al montaje total de la misma.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Situacion de los componentes de la instalacion de proteccion anti-intrusion.
Componentes de la instalaci
Secciones de los conductos eléctricos.

Didmetros de los tubos de proteccién de dichos conductos.

5.6.2 Instalacién de proteccion contra incendios

Descripcion

Descripcién
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental, de
acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccion contfra incendios, como
detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones
establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portdtiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automdticamente mediante detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automdtica de extincién, (canalizaciéon segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria
del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefnalizacion.

- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccion de incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a
las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acUsticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz fransmitida o por ionizacién.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz 6ptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmisidon de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO,.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO».

Difusores para sistemas de CO,.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecdnicos de pesaje.

Dispositivos neumdticos de alarma.

Vdlvulas de retencion y vdlvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automdticos.

Conjuntos de vdlvula de alarma de fuberia mojada y cdmaras de retardo.

Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecdanicas.

Detectores de flujo de agua.




- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.7).
- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios, la recepcién de estos
se hard mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocaciéon de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacion
determinada. No obstante, habrd de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en funcionamiento del
aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se
acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizéndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica serdn rechazadas.

Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los productos se protegerdn de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se protegerdn convenientemente todas las
roscas de la instalacion.
No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a fravés de elementos estructurales,
cumpliendo recomendaciones de la subseccién Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segin se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedardn
terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies
donde se trabaje estardn limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacién de proteccion contfra incendios, como extintores, B.LE., rociadores, etfc., irdn sujetos en superficie o
empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente resistencia mecdnica para
soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.
Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extfintores portdtiles, se realizard por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiardn
las roscas y el interior de estas.

Ademds de las condiciones establecidas en la subseccién Electricidad: baja tensidn y puesta a fiera y el capitulo Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes
recomendaciones:

Se realizard la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podrd ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijardn con tacos o tornillos a las paredes con
una separacion méxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondrd anillo eldstico. Sila canalizacién es empotrada estd ira recibida al paramento horizontal o vertical
mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a fravés de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material eldstico, y dentro de ellos no se alojard ningin accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccidn, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pinfura de minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccion de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se tapardn los extremos.

Una vez realizada la instalacién eléctrica y de fontaneria se realizard la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de
regulacion y control.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como méximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la foma de fachada y las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como mdximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mads altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la
vélvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacién de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacién de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacién de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacién, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se fendrdn en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria, segln sea el fipo de instalacion de proteccion contra incendios.

Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizaciéon segin capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.



Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccion y alarma de incendio.
Instalacion automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalaciéon de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado danados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el e 0 terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard la presentacion, ante los servicios competentes en materia de
industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.

5.6.3 Instalacién de proteccion contra el rayo

Descripcién

Descripcion

La instalacién de proteccion contra el rayo limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, interceptando las descargas sin riesgo para la
estructura e instalaciones.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicién y valoracion del pararrayos de punta se realizard por unidad, incluyendo todos sus elementos y piezas especiales de sujecion incluyendo ayudas de albafileria y
totalmente terminada.

La red conductora se medird y valorard por metro lineal, incluyendo piezas especiales, tubos de proteccion y ayudas de albanileria. (Medida desde los puntos de captacion
hasta la puesta a tierra).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
Segun el CTE DB SU 8, apartado 2, el tipo de instalacion de proteccién contra el rayo, tendrd la eficiencia requerida segun el nivel de proteccion correspondiente.
Los sistemas de proteccién contra el rayo constardn de un sistema externo, un sistema interno y una red de tierra.
- Sistema externo:
Dispositivos captadores (terminal aéreo) que podrdn ser puntas de Franklin, mallas conductoras y pararrayos con dispositivo de cebado.
- Sistema interno:
Derivaciones o conductores de bajada: conducirdn la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo captador a la toma de tierra.
Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.
La red de tierra serd la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.
Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir:
Las longitudes de las trayectorias de las derivaciones serdn lo mds reducidas posible.
Se dispondrdn conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 m.
Todo elemento de la instalacion discurrird por donde no represente riesgo de electrocucion o estard protegido adecuadamente.
Todos los componentes de la instalacion deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y las
indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.
Hasta la puesta en obra se mantendrdn los componentes protegidos con el embalaje de fébrica y almacenados en un lugar que evite el contacto con materiales agresivos,
impactos y humedad.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de una instalacién de proteccién contra el rayo dependerd del tipo de sistema elegido en su disefio:

En el caso de pararrayos de puntas el soporte del mdstil serdn muros o elementos de fabrica que sobresalgan de la cubierta (peanas, pedestales...) con un espesor minimo
de 1/2 pie, a los cuales se anclardn mediante las piezas de fijacion. Para las bajadas del cable de la red conductora serdn los paramentos verticales por los que discurra la instalacion.

En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta serd la propia cubierta y los muros (preferentemente las aristas mas elevadas del edificio) de la misma, y su red
vertical serdn los paramentos verticales de fachadas y patios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Para la instalacion de proteccién contra el rayo, todas las piezas deben de estar protegidas contfra la corrosion, tanto en la instalacion aérea como subterrdnea, es decir
contra agentes externos y electroquimicos. Asi, los materiales constituyentes serdn preferentemente de acero galvanizado y aluminio. Como material conductor se utilizard el cobre
desnudo, y en casos de suelos o atmdsferas agresivas acero galvanizado en caliente por inmersién con funda pldstica.

Cuando el cobre desnudo como conductor discurra en instalaciones de fierra, el empleo combinado con otros materiales (por ejemplo acero) puede interferir
electroliticamente con el paso del tiempo.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB SU 8, serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo en los casos especificados en el apartado 1.

Instalacion de pararrayos de puntas:

Colocacion de las piezas de sujecién, empotradas a muro o elemento de fabrica. Colocacion del mdstil (preferentemente de acero galvanizado) entre estas piezas, con un
didmetro nominal minimo de 50 mm y una altura entre 2 y 4 m. Se colocard la cabeza de captacién, y se soldard en su base al cable de la red conductora. Entre la cabeza de
captacién y el mastil se soldard una pieza de adaptacion. Posteriormente se conectard la red conductora con la toma de tierra. El recorrido de la red conductora desde la cabeza
de captaciéon hasta la toma de tierra seguird las condiciones de ejecucion establecidas para la misma en el sistema reticular. El mdstil deberd estar anclado en varios puntos segin su
longitud. El trazado del conductor bajante debe ser lo mds rectilineo posible utilizando el camino mds corto, evitando acodamientos bruscos o remontes. Los radios de curvatura no
serdn inferiores a 20 cm. El bajante debe ser elegido de forma que evite el cruce o proximidad de lineas eléctricas o de sefial. Cuando no se pueda evitar el cruce, debera realizarse
un blindaje metdlico sobre la linea prolongdndose 1 m a cada parte del cruce. Se evitard el contorno de cornisas o elevaciones.

Instalacion con sistema reticular:

Se colocardn los conductores captadores en el perimetro de la cubierta, en la superficie de la cubierta formando una malla de la dimensién exigida o en la linea de limatesa
de la cubierta, cuando la pendiente de la cubierta sea superior al 10%. En las superficies laterales de la estructura de malla, los conductores captadores deberdn disponerse a alturas



superiores al radio de la esfera rodante correspondiente al nivel de proteccion exigido. Ninguna instalacién metdlica deberd sobresalir fuera del volumen protegido por las mallas. En
edificios de altura superior a 60 m, se deberd disponer también una malla conductora para proteger el 20% de la fachada. Se colocard el cable conductor que serd de cobre rigido,
siguiendo el disefo de la red, sujeto a cubierta y muros con grapas colocadas a una distancia no mayor de 1 m. Se realizard la unién entre cables mediante soldadura por sistema de
aluminio térmico. Las curvas que efectUe el cable en su recorido tendrdn un radio minimo de 20 cm y una abertura en dngulo no superior a 60°. En la base inferior de la red
conductora se dispondrd un tubo protector de acero galvanizado. Posteriormente se conectard la red conductora con la toma de tierra.

Sistema interno:

Deberd unirse la estructura metdlica del edificio, la instalacion metdlica, los elementos conductores externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacién del espacio a
proteger, y el sistema externo de proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de fierra. Cuando no pueda realizarse la
unién equipotencial de algin elemento conductor, los conductores de bajada se dispondrén a una distancia de dicho elemento una dimensién superior a la distancia de seguridad.
En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad serd de 5 m como minimo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Pararrayos de puntas:
Conexién con la red conductora, desechdndose si es defectuosa o no existe.
Soldadura de la cabeza de captacion a la red conductora.
Unién entre el mdstil y la cabeza de captacion, mediante la pieza de adaptacion.
Empotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.

- Red conductora:
Fijacién y la distancia entre los anclajes.
Conexiones o empalmes de la red conductora.

Ensayos y pruebas
Ensayo de resistencia eléctrica desde las cabezas de captacion hasta su conexion con la puesta a tierra.

Conservacion y mantenimiento

Resistencia eléctrica mayor que 2 ohmios.

5.7 Instalacién de evacuacion de residuos
57.1 Residuos liquidos
Descripciéon

Descripcién

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacion,
incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una conexidn final de las aguas pluviales y las
residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarilado publico, una de aguas pluviales y ofra de aguas residuales deberd disponerse un sistema separativo y cada red de
canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria.
En el caso de colectores enterrados se medirdn y valorardn de la misma forma pero sin incluir excavacién ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacién se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad,
incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estdtico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccién de la instalacion de depuracion se medirdn por metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, fotalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacién, como sumideros, desagUes, arquetas, botes sifénicos, etc., se medird por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacion de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.

- Vdlvulas de desaguie. Las rejillas de todas las vdlvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero
inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.
Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds.
Separador de grasas.

- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacion.
Vdlvulas antirretorno de seguridad.

- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacién terciaria.

Ventilacién con vélvulas de aireacion-ventilacion.

- Depuracion.

Fosa sépfica.

Fosa de decantacion-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacion de aguas serdn:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automdtica, que no se obstruyan facimente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes
de bombearlas.

Las bombas tendrdn un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe serimpermeable y resistente a la corrosion.



Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fiorocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizaciéon de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.3).

Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.4.1).

Valvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagUe (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.2).

Canales de desagie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.5).

Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de fratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su
destino y/o embaladas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacién para edificios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado, elastémeros termopldsticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desaguUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagues sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del
fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacion. Aho de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el fransporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y
focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en
proyecto.

Se procederd a una localizacién de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a realizar, con el frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn:

Paramentos verticales (espesor minimo Y pie).

Forjados.

Zanijas redlizadas en el terreno.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus fipos de unién:

Con tuberias de hormigén, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/I. Para los tubos de acero
galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un fratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de acero inoxidable las
calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua
se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pléstico para evitar
contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los framos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros,
yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén
embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a fravés de pasatubos, o
sellando el intersticio entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de framos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar con material
eldstico. Vdlvulas de desagUe: en su montaje no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se
utilizara liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd evitar la accién de este tipo de terrenos mediante
la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccién bdsica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores
mediante fundas de fim de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard
alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Iguaimente, no quedardn sujetas a la obra
con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd rigida, evitando los morteros y utilizando
en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdén en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El ensamblaje de las vdlvulas de desagle y su interconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica, quedando prohibida la unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se
instalardn lo mas cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques,
forjados, efc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagie del aparato por medio de un
sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua. No se podrdn conectar
desagules procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagies de urinarios. La conexién de los ramales de desagUe al bote sifénico se
realizard a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexidn del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel
inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la
columna de ventilacién. El sumidero sifonico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningin punto de la cubierta se supera una altura
de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construcciéon de canalones de
zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se gjustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se
colocardn estos elementos de sujeciéon a una distancia mdxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de pldstico, se puede
establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacién méxima entre ganchos de
sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aungue en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una
zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexidon de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a fravés de sumidero sifonico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales
adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma fuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro
no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de
cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las



aguas, la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddén embreado vy el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier
elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfdltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas v fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre
forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijaciéon en la zona de la embocadura, para que cada framo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las
zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de
mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de
proteccion de la bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster
aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.
En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montard lo mds préxima posible a la bajante; para la inferconexién entre ambas se
utilizarén accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacién. Dicha interconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los
pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacién terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entfre 2 y 20 veces el
didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacion se montardn entre el Ultimo y
el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unién podrd ser por presion con junta de caucho
o sellada con siicona. El enfronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagle a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.
Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tframos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas serd funcion de la flecha méxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunque se deberd comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del
forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn
Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante
silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento
de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacion o
uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera foma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a fravés de
elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algun material adecuado, con las holguras correspondientes, segin se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el framo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Silas arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fébrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre
una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén serd de 10 cm. La
tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafna, para evitar el depdsito de
materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la enfrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigén, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se fomardn las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer
mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/
10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén serd de 15 cm y sobre él irG el
lecho descrito anteriormente. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por
capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacién final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de unidn. Una vez situada la tuberia,
se rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no
contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales
hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm vy se
utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacion con un
diémetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccién circular, para evitar la acumulacion de depdsitos
solidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo
sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del
25%.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de
alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evitar
dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan
necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos 10 cm de didmetro, ventilaciéon adecuada e iluminacion minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estardn dotadas de los elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El
depésito de recepcion que contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la vdlvula de retencién. No se realizard conexion alguna en la tuberia de
descarga del sistema. No se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desagie se hard siempre por gravedad. En la tuberia de
descarga no se colocardn valvulas de aireacion.

Tolerancias admisibles

No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalaciéon con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segin especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y didmetro segin especificaciones. Registros.
Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a fravés de muros.
Red de desagues:
- DesagUe de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.
Botes sifonicos (en su caso). Conexion y tapa.
Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.
Distancia méxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidrdulico. Conexion. Rejilla.
- Bajantes:
Material y didmetro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccién en zona de posible impacto.



Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacién de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
- Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unidn entre piezas.

Aplomado: comprobacién de la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a ofros elementos.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacién. Correcta colocacion de la rejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitirdn
falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.4, se realizardn pruebas de estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacién no se utilizard para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.
Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los desagies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas
de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

57.2 Residuos sélidos

Descripcién

Descripcion

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema pUblico de recogida de tal manera que
se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién y valoracion de la instalacién de residuos sélidos por bajantes, se realizard por metro lineal para las conducciones, sin descontar huecos ni forjados, con la parte
proporcional juntas y anclajes colocados.

El resto de componentes de la instalacion, asi como los contenedores, cuando se trate de un almacén o bajantes, como compuertas de vertido y de limpieza, asi como la
tolva, etc. se medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albadileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén de confenedores de edificio debe ser impermeable y facil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados.

En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segin el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las bajantes deben ser metdlicas o de cualquier material de clase de reaccién al
fuego Al, impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas.

Y las compuertas, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, serdn de tal forma que permitan:

El vertido de los residuos con facilidad.

Su limpieza interior con facilidad.

El acceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

Las compuertas deberdn ir provistas de cierre hermético y silencioso.

Cuando las compuertas sean circulares deberdn tener un didmetro comprendido entre 30 y 35 cm y, cuando sean rectangulares, deberdn tener unas dimensiones
comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Cuando se frate de una instalacion por bajantes, se comenzard su ejecucion por la planta inferior, ancldndola a elementos estructurales o muros mediante las abrazaderas,
una bajo cada unién y el resto a intervalos no superiores a 1,50 m. Los conductos, en las uniones, quedardn alineados sin producir discontinuidad en la seccién vy las juntas quedardn
herméticas y selladas. La compuerta se unird a la fdbrica y a la bajante a través de una pieza especial.

Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, deberd disponerse un cierre con burlete eldstico o adoptarse otra solucion que produzca el mismo
efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de traslado de residuos por bajante

Si se dispone una folva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta deberd llevar una compuerta para su vaciado y limpieza, asi como un
punto de luz que proporcione 1.000 Iltmenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva.

El suelo deberd ser flotante y deberd tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz como mdéximo calculada segun el método descrito en el CTE DB HR Proteccion frente a
ruido.

Las compuertas de vertido deberdn situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas menor que 30 m, medidos horizontalmente.

Las bajantes se separardn del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcidn de las caracteristicas de resistencia a fuego sean de clase EI-120.

Cuando se utilicen conductos prefabricados, deberdn sujetarse éstos a los elementos estructurales o a los muros mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la
frecuencia de resonancia al conjunto sea 30 Hz como mdéximo calculada segin el método descrito en el CTE DB HR Proteccién frente a ruido.

Las bajantes deberdn disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccién respecto a la vertical no mayores que 30°. Para evitar los ruidos producidos
por una velocidad excesiva en la caida de los residuos, cada 10 m de conducto deberdn disponerse cuatro codos de 15° cada uno como mdximo, o adoptarse ofra solucién que
produzca el mismo efecto.

Las bajantes deberdn tener un didmetro de 45 cm como minimo.

Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deberdn ventilarse por el extremo superior con un aspirador estdtico y, en dicho extremo, debe disponerse una toma
de agua con racor para manguera y una compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y ceradura.



Las bajantes de los sistemas neumdticos deben conectarse a un conducto de ventilacién de una secciéon no menor que 350 cm?.

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de ventilacion en los sistemas neumdticos deben desembocar en un espacio
exterior adecuado de tal manera que el framo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como minimo y supere las alturas especificadas en funcién de su emplazamiento,

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad deberd disponerse una compuerta de cierre y un sistema que impida que, como consecuencia
de la acumulacion de los residuos en el framo de la bajante inmediatamente superior a la compuerta de cierre, los residuos alcancen la compuerta de vertido mds baja. Para evitar
que cuando haya una compuerta abierta se pueda abrir otra, deberd disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacién de carga deberd disponer de un tramo vertical de 2,50 m de bajante para el aimacenamiento de los residuos, una vélvula
de residuos situada en el extremo inferior del tramo vertical y una vdlvula de aire situada a la misma altura que la vélvula de residuos.

Las estaciones de carga deberdn situarse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:

los cerramientos deben dimensionarse para una depresion de 2,95 KPa como minimo;

deberd disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin
UNE 20.315:1994;

deberd disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera;

el revestimiento de las paredes y el suelo deberd ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel Ultimo deberd ser ademas antideslizante; los encuentros entre las paredes y
el suelo deberdn ser redondeados;

deberd contar al menos con una ftoma de agua dotada de vdlvula de cierre y un desagUe antimuridos.

En el caso de aimacén de contenedores, este se realizard conforme a lo especificado en la subseccién Fdbricas.

Condiciones de terminacién

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente deberdn revestirse con un acabado impermeable que sea faciimente
lavable:

El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del espacio de almacenamiento deberd ser impermeable y facimente
lavable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Recorrido entre el aimacén y el punto de recogida exterior:

Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No disposicion de escalones.

Extremo superior de la bajante: altura.

Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mas alto.

Ensayos y pruebas

Instalacion de traslado por bajantes:
Prueba de obstruccién y de estanquidad de las bajantes.

Conservacién y mantenimiento

Segun el CTE DB HS 2, apartado 3, en el aimacén de contenedores, estos deberdn sefalizarse correctamente, segun la fraccién correspondiente. En el interior del almacén
de contenedores deberd disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccién se vierta en el contenedor
correspondiente.

En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estardn correctamente sefalizadas segun la fraccion correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondrdn, en un soporte indeleble, junto a otras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

Cada fraccién debe verterse en la compuerta correspondiente.

No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes ni vidrio.

Los envases ligeros y la materia orgdnica deben verterse introducidos en envases cerrados.

Los objetos de cartén que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no deben plegarse.

5.8 Instalacion de energia solar
5.8.1 Energia solar térmica
Descripcion

Descripcién

Sistemas solares de calentamiento prefabricados: son lotes de productos con una marca registrada, equipos completos y listos para instalar, con configuraciones fijas. A su
vez pueden ser: sistemas por termosifon para agua caliente sanitaria; sistemas de circulacion forzada como lote de productos con configuracién fija para agua caliente sanitaria;
sistemas con captador-deposito integrados para agua caliente sanitaria.

Sistemas solares de calentamiento a medida o por elementos: son sistemas construidos de forma Unica o montdndolos a partir de una lista de componentes.

Segun la aplicacién de la instalacion, esta puede ser de diversos tipos: para calentamiento de aguas, para usos industriales, para calefaccion, para refrigeracion, para
climatizacién de piscinas, etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones, como captadores, acumuladores,
intercambiadores, bombas, vdlvulas, vasos de expansion, purgadores, contadores

El resto de elementos necesarios para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones
establecidas en los capitulos correspondientes de las instalaciones de electricidad y fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sistemas solares a medida:
- Sistema de captacion: captadores solares.
Cumplird lo especificado en los apartados 3.3.2.1 y 3.4.1 del CTE DB HE 4. Los captadores solares llevardn preferentemente un orificio de ventilacién, de didmetro no inferior a

Si se usan captadores con absorbedores de aluminio, se usardn fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre y hierro.

- Sistema de acumulacion solar: cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, aparfado 3.4.2. Los acumuladores pueden ser: de acero vitrificado (inferior a 1000 1), de acero
con tratamiento epoxidico, de acero inoxidable, de cobre, etc. Cada acumulador vendrd equipado de fébrica de los necesarios manguitos de acoplamiento y bocas,
soldados antes del fratamiento de proteccién. Preferentemente los acumuladores serdn de configuracion vertical.

El acumulador estard enteramente recubierto con material aislante, y es recomendable disponer una proteccién mecdnica en chapa pintada al horno, PRFV, o Iédmina de

material pldstico. Todos los acumuladores irdn equipados con la proteccion catddica establecida por el fabricante. El sistema deberd ser capaz de elevar la temperatura del

acumulador a 60 °C y hasta 70 °C para prevenir la legionelosis. El aislamiento de acumuladores de superficie inferior a 2 m2 tendrd un espesor minimo de 3 cm, para
volumenes superiores el espesor minimo serd de 5 cm. La utilizacién de acumuladores de hormigdn requerird la presentacion de un proyecto firmado por un técnico
competente.

- Sistema de intercambio: cumplird lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.3. Los infercambiadores para agua caliente sanitaria serdn de acero inoxidable o de cobre.
El intercambiador podrd ser de tipo sumergido (de serpentin o de haz tubular) o de doble envolvente. Deberd soportar las temperaturas y presiones maximas de trabajo de la
instalacion. Los tubos de los intercambiadores de calor tipo serpentin sumergido tendrdn didmetros interiores inferiores o iguales a una pulgada. El espesor del aislamiento del
cambiador de calor serd mayor o igual a 2 cm.

- Circuito hidrdulico: constituido por tuberias, bombas, vdlvulas, etc., que se encarga de establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacién. En
cualquier caso los materiales cumplirdn lo especificado en la norma ISO/TR 10217. Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.4, el circuito hidrdulico cumplird las condiciones de
resistencia a presion establecidas.

Tuberias. Cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.5. En sistemas directos se usard cobre o acero inoxidable en el circuito primario, admitiendo de material
pléstico acreditado apto para esta aplicacion. El material de que se constituyan las sefales serd resistente a las condiciones ambientales y funcionales del entorno en que estén
instaladas, y la superficie de la sefal no favorecerd el depdsito de polvo sobre ella. En el circuito secundario (de agua caliente sanitaria) podrd usarse cobre, acero inoxidable y
también materiales pldsticos que soporten la temperatura méxima del circuito. Las tuberias de cobre serdn de tubos estirados en frio y uniones por capilaridad. Para el calentamiento
de piscinas se recomienda que las tuberias sean de PVC y de gran didmetro. En ningln caso el didmetro de las tuberias serd inferior a DIN15. El disefio y los materiales deberdn ser tales
que no permitan la formacién de obturaciones o depdsitos de cal en sus circuitos.



Bomba de circulacion. Cumplird lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.41. Podrdn ser en linea, de rotor seco o hUmedo o de bancada. En circuitos de agua caliente
sanitaria, los materiales serdn resistentes a la corrosion.

Las bombas serdn resistentes a las averias producidas por efecto de las incrustaciones calizas, resistentes a la presion maxima del circuito.

Purga de aire. Cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.8. Son botellones de desaireacion y purgador manual o automdtico. Los purgadores automdaticos
tendrdn el cuerpo y tapa de fundicion de hierro o latén, el mecanismo, flotador y asiento de acero inoxidable y el obturador de goma sintética. Asimismo resistirdn la temperatura
maxima de frabajo del circuito.

Vasos de expansion. Cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.7. Pueden ser abiertos o cerrados. El material y tratamiento del vaso serd capaz de resistir la
temperatura méxima de trobojo Los vasos de expansion abiertos se construirdn soldados o remachados en todas sus juntas, y reforzados. Tendrdn una salida de rebosamiento. En
caso de vasos de expansion cerrados, no se aislara térmicamente la tuberia de conexion.

Vdlvulas: cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.6. Podrdn ser vdlvulas de esfera, de asienfo, de resorte, etc. Segun CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.5, para

evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacién de vdalvulas antirretorno.

- Sistema de drendije: se evitard su congelacion, dentro de lo posible.

- Material aislante: fibra de vidrio, pinturas asfdlticas, chapa de aluminio, etc.

- Sistema de energia auxiliar: para complementar la contribucién solar con la energia necesaria para cubrir la demanda prevista en caso de escasa radiacion solar o
demanda superior al previsto.

- Sistema eléctrico y de control: cumplird con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT) y con lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.10.

- Fluido de trabajo o portador: segin el CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.1, podrd utilizarse agua desmineralizada o con aditivos, segun las condiciones climatolégicas. pH a 20 °C
entre 5y 9. El contenido en sales se ajustard a lo especificado en el CTE.

- Sistema de proteccién contra heladas segun el CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.2.

- Dispositivos de proteccién contra sobrecalentamientos segin el CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.3.1.

- Productos auxiliares: liquido anticongelante, pintura antioxidante, etc.

- Sistemas solares prefabricados:

Equipos completos y listos para instalar, bajo un solo nombre comercial. Pueden ser compactos o partidos.

Los materiales de la instalacion soportardn la méxima temperatura y presiones que puedan alcanzarse.

En general, se realizard la comprobaciéon de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto:

Sistema solares prefabricados: el fabricante o distribuidor oficial deberd suministrar instrucciones para el montaije y la instalacién, e instrucciones de operacion para el usuario.

Sistemas solares a medida: deberd estar disponible la documentacion técnica completa del sistema, instrucciones de montaje, funcionamiento y mantenimiento, asi como
recomendaciones de servicio.

Asimismo se realizard el control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

- Sistema de captacién:

El captador deberd poseer la certificacion emitida por organismo competente o por un laboratorio de ensayos (segin RD 891/1980 y la Orden de 28 julio de 1980).

Norma a la que se acoge o segun la cual estd fabricado.

Documentacién del fabricante: debe contener instrucciones de instalacién, de uso y mantenimiento en el idioma del pais de la instalacion.

Datos técnicos: esquema del sistema, situacion y didmetro de las conexiones, potencia eléctrica y térmica, dimensiones, tipo, forma de montaje, presiones y temperaturas de
disefio y limites, tipo de proteccion contra la corrosién, tipo de fluido térmico, condiciones de instalacion y aimacenamiento.

Guia de instalacion con recomendaciones sobre superficies de montaje, distancias de seguridad, tipo de conexiones, procedimientos de aislamiento de tuberias, integracion
de captadores en tejados, sistemas de drenaje.

Estructuras soporte: cargas de viento y nieve admisibles.

Tipo y dimensiones de los dispositivos de seguridad. Drenaje. Inspeccion, llenado y puesta en marcha. Check-list para el instalador. Temperatura minima admisible sin
congelacién. Irradiacion solar de sobrecalentamiento.

Documentacién para el usuario sobre funcionamiento, precauciones de seguridad, elementos de seguridad, mantenimiento, consumos, congelacién y sobrecalentamiento.

Etiquetado: fabricante, tipo de instalacion, nimero de serie, ano, superficie de absorcion, volumen de fluido, presién de disefio, presidon admisible, potencia eléctrica.

En general, las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presenten defectos no apreciados en la recepcion en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo serdn
rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Las aperturas de conexidén de todos los aparatos y maquinas estardn convenientemente protegidas durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta que no se
proceda a la unién, por medio de elementos de taponamiento de forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafos y suciedades del aparato. Los materiales
situados en infemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad. Las piezas especiales, manguitos, gomas de
estanqueidad, etc., se guardardn en locales cerrados.

Se deberd tener especial precaucion en la proteccion de equipos y materiales que puedan estar expuestos a agentes exteriores especialmente agresivos producidos por
procesos industriales cercanos. Especial cuidado con materiales frdgiles y delicados, como luminarias, mecanismos, equipos de medida, que deberdn quedar debidamente
protegidos. Todos los materiales se conservardn hasta el momento de su instalacion, en la medida de lo posible, en el interior de sus embalajes originales.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas.

Antes de su colocacién, todas las canalizaciones deberdn reconocerse y limpiarse de cualquier cuerpo extrano. Durante el montaje, se deberdn evacuar de la obra fodos
los materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en particular de retales de conducciones y cables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HE 4 apartado 3.2.2, se instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico. Cuando sea imprescindible
usar en un mismo circuito materiales diferentes, especialmente cobre y acero, en ningin caso estardn en contacto, debiendo situar entre ambos juntas o manguitos dieléctricos.

Los materiales de la bomba del circuito primario serén compatibles con las mezclas anticongelantes y con el fluido de trabajo. No se admitird la presencia de componentes
de acero galvanizado para permitir elevaciones de la temperatura por encima de 60°C. Cuando el material aislante de la tuberia y accesorios sea de fibra de vidrio, deberd cubrirse
con una proteccién no inferior a la proporcionada por un recubrimiento de venda y escayola. En los tramos que discurran por el exterior se terminard con pintura asféltica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general, se tendrdn en cuenta las especificaciones dadas por los fabricantes de cada uno de los componentes. En las partes danadas por roces en los equipos,
producidos durante el traslado o el montaje, se aplicard pintura rica en zinc u ofro material equivalente. Todos los elementos metdlicos que no estén debidamente protegidos contra
la oxidacién, serdn recubiertos con dos manos de pintura antioxidante. Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda caer
por debajo de los 0°C, deberd estar protegido contra heladas.

- Sistema de captacién:

Se recomienda que los captadores que integren la instalacion sean del mismo modelo. Preferentemente se instalardn captadores con conductos distribuidores horizontales y
sin cambios complejos de direccién de los conductos internos. Silos captadores son instalados en los tejados de edificios, deberd asegurarse la estanqueidad en los puntos de anclaje.
La instalaciéon permitird el acceso a los captadores de forma que su desmontaje sea posible en caso de rotura. Se evitard que los captadores queden expuestos al sol por periodos
pro\ongados durante su montaje. En este periodo las conexiones del captador deben estar abiertas a la atmdsfera, pero impidiendo la entrada de suciedad.

Conexionado:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.2.2, el conexionado de los captadores se realizard prestando especial atencion a su estanqueidad y durabilidad. Se dispondrdn en filas
constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos, conectadas entre si en paralelo, en serie 6 en serieparalelo. Se instalardn vdlvulas de cierre en la entrada y salida
de las distintas baterias de captadores y entre las bombas. Ademas se instalard una vdlvula de seguridad por cada fila. Dentro de cada fila los captadores se conectardn en serie &
en paralelo, cuyo nimero tendrd en cuenta las limitaciones del fabricante. Si la instalacion es exclusivamente de ACS se podrdn conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climdticas |
y II, hasta 8 m2 en la zona climdtica lll y hasta 6 m? en las zonas climdticas [V y V.

Los captadores se dispondrén preferentemente en filas formadas por el mismo nimero de elementos. Se conectardn entre si instalando vélvulas de cierre en la entrada y
salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas. Los captadores se pueden conectar en serie o en paralelo. El nUmero de captadores conexionados en serie no serd
superior a tres. En el caso de que la aplicacion sea de agua caliente sanitaria no deben conectarse mds de dos captadores en serie.

- Estructura soporte:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.2.3, la estructura soporte del sistema de captacion cumplird las exigencias del CTE en cuanto a seguridad estructural. Permitird las
dilataciones térmicas, sin transferir cargas a los captadores o al circuito hidrdulico. Los puntos de sujecién del captador serdn suficientes en nimero, drea de apoyo y posicion relativa,
para evitar flexiones en el captador. La propia estructura no arrojard sombra sobre los captadores. En caso de instalaciones integradas que constituyan la cubierta del edificio,
cumplirdn las exigencias de seguridad estructural y estanqueidad indicadas en la parte correspondiente del CTE y demds normativa de aplicacion.

- Sistema de acumulacion solar:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.3.1, el sistema de acumulacién solar estard constituido preferentemente por un solo depdsito de configuracion vertical, ubicado en zonas
interiores, aunque podrd dividirse en dos o mds depdsitos conectados entre si. Se ubicard un termémetro de fécil lectura para controlar los niveles térmicos y prevenir la legionelosis.
Para un volumen mayor de 2 m3, se instalardn sistemas de corte de flujos al exterior no intencionados.



Los acumuladores se ubicardn preferentemente en zonas interiores. Si los depdsitos se sitGan por encima de la bateria de captadores se favorece la circulacién natural. En
caso de que el acumulador esté directamente conectado con la red de distribucion de agua caliente sanitaria, deberd ubicarse un termdmetro en un sitio claramente visible.
Cuando sea necesario que el sistema de acumulacion solar esté formado por mds de un depésito, estos se conectardn en serie invertida en el circuito de consumo o en paralelo con
los circuitos primarios y secundarios equilibrado. La conexién de los acumuladores permitird su desconexion individual sin interrumpir el funcionamiento de la instalacién.

- Sistema de intercambio:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.4, en cada una de las tuberias de enfrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalard una vdlvula de cierre préxima al
manguito correspondiente.

El intercambiador del circuito de captadores incorporado al acumulador solar estard situado en la parte inferior de este Ultimo.

- Aislamiento:

El material aislante se sujetard con medios adecuados, de forma que no pueda desprenderse de las tuberias o accesorios El aislamiento no quedard interrumpido al
atravesar elementos estructurales del edificio. Tampoco se permitird la interrupcion del aislamiento térmico en los soportes de las conducciones, que podrdn estar o no
completamente envueltos en material aislante. El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios
para el buen funcionamiento y operacién de los componentes. Para la proteccién del material aislante situado en intemperie se podrd utilizar una cubierta o revestimiento de
escayola protegido con pinturas asfdlticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o chapa de aluminio. En el caso de depdsitos o cambiadores de calor situados en intemperie,
podrdn utilizarse forros de telas pldsticas. Después de la instalacion del aislante térmico, los instrumentos de medida y de control, asi como vdlvulas de desagUes, volantes, etc.,
deberdn quedar visibles y accesibles.

- Circuito hidrdulico:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.3.2, las conexiones de entrada y salida se situardn evitando caminos preferentes de circulacién del fluido. La conexién de entrada de
agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al inferacumulador, se realizard a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo. La
conexién de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizard por la parte inferior de éste. La conexion de retorno de consumo al acumulador
y agua fria de red se realizard por la parte inferior y la extraccién de agua caliente del acumulador se realizard por la parte superior.

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.5.2, la longitud de tuberias del circuito hidrdulico serd tan corta como sea posible, evitando los codos y pérdidas de carga. Los framos
horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacién. Las tuberias de intemperie serdn protegidas de forma continua contra las acciones
climatolégicas con pinturas asfdlticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas.

En general, el frazado del circuito evitard los caminos tortuosos, para favorecer el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos altos. En el trazado del circuito deberdn
evitarse, en lo posible, los sifones invertidos. Los circuitos de distribucion de agua caliente sanitaria se protegerdn contra la corrosion por medio de dnodos de sacrificio.

- Tuberias:

La longitud de las tuberias del sistema deberd ser tan corta como sea posible, evitando al méximo los codos y pérdidas de carga en general. El material aislante se sujetard
con medios adecuados, de forma que no pueda desprenderse de las tuberias o accesorios. Los trazados horizontales de tuberia tendrdn siempre una pendiente minima del 1% en el
sentido de circulacién. Las tuberias se instalardn lo més préximas posibles a paramentos, dejando el espacio suficiente para manipular el aislamiento y los accesorios. La distancia
minima de las tuberias o sus accesorios a elementos estructurales serd de 5 cm.

Las tuberias discurrirdn siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o corran paralelamente. No se permitird la instalacion de tuberias en huecos y salas de
mdquinas de ascensores, centros de transformacion, chimeneas y conductos de climatizacién o ventilaciéon. Los cambios de seccién en tuberias horizontales se realizaran de forma
que se evite la formacién de bolsas de aire, mediante manguitos de reduccion excéntricos o el enrasado de generatrices superiores para uniones soldadas. En ningun caso se
permitiran soldaduras en tuberias galvanizadas. Las uniones de tuberias de cobre se realizardn mediante manguitos soldados por capilaridad. En circuitos abiertos el sentido de flujo
del agua deberd ser siempre del acero al cobre. Durante el montaje de las tuberias se evitaran en los cortes para la unién de tuberias, las rebabas y escorias.

- Bombas:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.5.3, las bombas en linea se montardn en las zonas mds frias del circuito, con el eje de rotacién en posicidn horizontal. En instalaciones
superiores a 50 m? se montardn dos bombas iguales en paralelo. En instalaciones de climatizacién de piscinas la disposicién de los elementos serd la indicada en el apartado citado.

Siempre que sea posible las bombas se montaran en las zonas mas frias del circuito. El didmetro de las tuberias de acoplamiento no podrd ser nunca inferior al didmetro de la
boca de aspiraciéon de la bomba. Todas las bombas deberdn protegerse, aguas arriba, por medio de la instalacién de un filtro de malla o tela metdlica. Las tuberias conectadas a las
bombas se soportardn en las inmediaciones de estas. El didmetro de las tuberias de acoplamiento no podrd ser nunca inferior al didmetro de la boca de aspiracion de la bomba. En
su manipulacién se evitardn roces, rodaduras y arrastres.

En instalaciones de piscinas la disposicién de los elementos serd: el filtro deberd colocarse siempre entre bomba vy los captadores y el senfido de la corriente ha de ser
bomba-filtro-captadores.

- Vasos de expansion:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.5.4, los vasos de expansion se conectardn en la aspiracion de la bomba, a una altura tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la
no infroduccién de aire en el circuito primario

En caso de vaso de expansion abierto, la diferencia de alturas entre el nivel de agua fria en el depésito y el rebosadero no serd inferior a 3 cm. El didmetro del rebosadero
serd igual o mayor al didmetro de la tuberia de llenado.

- Purga de aire:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.5.5, se colocardn sistemas de purga de aire en los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la
instalacion donde pueda quedar aire acumulado.

Se colocaran sistemas de purga de aire en los puntos altos de la salida de bateria de captadores y en todos los puntos de la instalacion donde pueda quedar aire
acumulado. Las lineas de purga deberdn estar colocadas de tal forma que no se puedan helar y no se pueda acumular agua en las lineas. Los botellines de purga estardn en lugares
accesibles y, siempre que sea posible, visibles. Se evitard el uso de purgadores automdticos cuando se prevea la formacién de vapor en el circuito.

Condiciones de terminacion

Al final de la obra, se deberd limpiar perfectamente todos los equipos, cuadros eléctricos, etc., de cualquier fipo de suciedad, dejandolos en perfecto estado. Una vez
instalados, se procurard que las placas de caracteristicas de los equipos sean visibles. Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird
la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Durante la ejecucion se controlard que todos los elementos de la instalacion se instalen correctamente, de acuerdo con el proyecto, con la normativa y con las instrucciones
expuestas anteriormente.
Ensayos y pruebas

Las pruebas a realizar serdn:

Llenado, funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

Se probard hidrostdticamente los equipos y el circuito de energia auxiliar.

Comprobar que las vdlvulas de seguridad funcionan y que las tuberias de descarga no estdn obturadas y estén en conexién con la atmésfera.
Comprobar la correcta actuacién de las vdlvulas de corte, llenado, vaciado y purga de la instalacién.

Comprobar que alimentando eléctricamente las bombas del circuito entran en funcionamiento.

Se comprobard la actuacion del sistema de control y el comportamiento global de la instalacion.

Se rechazardn las partes de la instalacién que no superen satisfactoriamente los ensayos y pruebas mencionados.

Conservacion y mantenimiento
Durante el tiempo previo al arranque de la instalacion, si se prevé que este pueda prolongarse, se procederd a taponar los captadores. Si se utiliza manta térmica para evitar
pérdidas nocturnas en piscinas, se tendrd en cuenta la posibilidad de que proliferen microorganismos en ella, por lo que se deberd limpiar periédicamente.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase de la Recepcion Provisional de la instalacién, no obstante el Acta de Recepcidn Provisional no se firmard
hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos han funcionado correctamente durante un minimo de un mes, sin interrupciones o paradas.

6 Revestimientos
6.1 Revestimiento de paramentos
6.1.1 Alicatados

Descripcion



Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y
especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando
huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas cerdmicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas.
Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos bdsicos:
gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.
Gres rUstico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.
Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.
Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.
- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:
Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes
quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:
El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.
Caracteristicas dimensionales.
Expansion por humedad, méximo 0,6 mm/m.
Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.
Resistencia a las manchas.
Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.
Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura uniforme en toda su superficie.
- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre:
mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo
cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).
Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion
normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal
(R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).
Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, efc.
- Material de rejuntado:
Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion
liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a
compresion; retraccion; absorciéon de agua.
Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.
Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.
- Material de relleno de las juntas:
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, efc.
Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Baldosas ceramicas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):
Cada suministro ira acompafnado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: fipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracién del
fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.
Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.
Marca de primera calidad.
Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Codigo de la baldosa.
Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.
En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacion
de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.
- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de pldéstico.
- Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen
estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.
- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion de las dosificaciones, materias primas: identificacion:
cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un aio desde su fabricacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizardn las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacién.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacion médxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever
una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicard en el revestimiento de
paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad.



Proceso de ejecucion

Ejecucion

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdéticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con
riesgo de heladas.

Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendrd seco el soporte. En cualquier caso se conseguird
una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado
y se replanteardn las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre
muros de hormigdn se eliminard todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se
mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de
goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del tiempo
abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la
retraccién mds importante del muro, es decir entre 45y 60 dias. Cuando se cologuen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente
del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocard la cerdmica directamente sobre el soporte). Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una capa
previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podrd fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la
superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicard segin las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en panos no
mayores de 2 m2. Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no
mediante pellas individuales en cada pieza), picdndolos con la paleta y colocando pequenas cuias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El
material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas.
La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion sila hubiese, y su anchura deberd ser, como minimo, la de la junta del
soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con
ofros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrd prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2 Deberdn ser juntas continuas con una anchura mayor o
igual de 5mm, y quedardn ocultas por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas
debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con
una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrdn rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se

realizardn en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm +0,4 mm

Para L> 100 mm +0,3% y + 1.5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cuiias y se limpiardn las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva,
rejuntdndose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiard la superficie del material cerdmico con una solucién dcida dilvida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiard la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabdn, eliminando todos los restos
de mortero con espdtulas de madera.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el fipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se
asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particién: comprobar su disposicion, que no se
cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el fipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacién mdaxima se medird con regla de 2 m.
Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos: no debe
exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Se evitardn los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetardn sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

6.1.2 Aplacados

Descripcién



Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos verticales con placas de piedra natural o artificial, recibidas al soporte con dispositivos de anclaje vistos (perfiles longitudinales
y continuos en forma de T, que abrazan el canto de las piezas preferentemente en horizontal), ocultos (sujetardn la pieza por un canto, mediante un pivote o una pletina) o bulones,
(fjados mecdnicamente al soporte con perforacion de la placa). El sistema de sujecion del anclaje al soporte podrd ser con cajeados retacados con mortero, cartuchos de resina
epoxi, fijacidon mecdnica (tacos de expansion) o fijacion a un sistema de perfiles de cuelgue (regulables en fres dimensiones) fijado mecdnicamente al soporte.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
- Placas de piedra natural o arfificial (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.4):
Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en piezas muy compactas podrd ser de 25 mm.
El granito no estard meteorizado, ni presentard fisuras. La piedra caliza serd compacta y homogénea de fractura. El mérmol serd homogéneo y no presentard masas terrosas.
En caso de utilizacién de anclaijes, las placas tendrdn los taladros necesarios. El didmetro de los taladros serd 3 mm mayor que el del buldn. Se recomienda que el fondo del
agujero del buldn y los extremos de éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra deberd ser mayor que la longitud del pivote o
pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo superior.
- Morteros para albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12):
Los morteros podrdn ser de diversos tipos.
Para los morteros de cal serdn recomendables las siguientes composiciones (cemento blanco: cal: arena) en funcién del emplazamiento:
Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6.
Exteriores en el resto de zonas: 1:2:8.
Interiores: 1:3:12.
- Anclajes:
Anclajes de sujecion al soporte: no serén aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y comportamiento a la agresividad ambiental que los de Acero
Inoxidable AlSI 304 6 316, segun normas UNE.
Anclajes de sujecion vistos: podrdn ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.
Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podrdn tener un didmetro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y
profundidad de 25 mm.
- Separadores de placas: podrdn ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.
- Material de sellado de juntas: podrd ser lechada de cemento, etc.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se verificard que el soporte estd liso y limpio. La fabrica que sustente el aplacado tendrd la suficiente resistencia para soportar el peso de éste.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se comprobard la disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Las variedades de piedra porosas no se empleardn en zonas donde se prevean heladas.

No se empleardn las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcion (> 5%), en zonas préximas al mar, ya que presentan riesgo de verse sometidas a una
aportacién importante de cloruros.

No se empleardn areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar importantes transformaciones en el exterior que producen
descomposiciones acompafadas de bajas importantes de resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado
con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Se evitard el empleo de piedra con compuestos ferrosos (Oxidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accién puede afectar a la resistencia de la propia placa en
ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podrd determinar mediante ensayo la presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de soporte:

No se utilizardn anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste sea de hormigén armado o en masa, o estructura metdlica.

No se utilizardn anclajes fijados mecdnicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque huecos, dada su heterogeneidad.

Para evitar las corrosiones de tipo galvdnico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje, no se utilizardn sistemas de anclaje con diferentes metales
(aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero al carbono), y si se optase por admitirlos, se interpondran casquillos o arandelas separadoras, inertes o de nula conductividad
eléctrica.

Se colocardn casquillos separadores de material eldstico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o EPDM), para impedir el contacto directo entre el anclaje y la
piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecion irdn fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se replanteardn, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuard el despiece del paramento a aplacar definiéndolo y
numerdndolo.

Las juntas de dilatacion del edificio se mantendrdn en el aplacado.

El sistema de sujecién directa mediante morteros no serd recomendable en exteriores, salvo en zécalos.

A cada placa se le habrdn practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fdbrica.

Se realizard la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos. Se colocardn cuatro anclajes por placa como minimo,
separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la placa. La posicion de los anclajes en la junta horizontal serd simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes podran ser
de carga o de sujecién, que a su vez irdn colocados en juntas verticales (horizontales en las placas del borde de fachada).

Se fijard un tablén para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura correspondiente. Se acuiardn las placas de la primera hilada sobre el
tabldn, nivelando su borde superior a la altura correspondiente. El orden de ejecucion serd placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la fachada.

Las placas se colocardn en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para su elevacion.

La sujecion de las placas se confiard exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del suministro de las placas Se comprobard que los anclajes de
las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibirdn en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun el sistema de proyecto:

Con mortero hidrdulico (sistema tradicional): previamente se humedecerd la superficie del hueco. No se usard escayola ni yeso en ningin caso. Se podrdn emplear
aceleradores de fraguado. Los anclajes se nivelardn dentro del tiempo de fraguado. Se esperard a que el mortero fragUe y se endurezca suficientemente. No se quitardn las cunas de
las placas hasta que el mortero haya endurecido.

Con resinas de uso rapido.

Con taco de expansién de uso inmediato.

A continuacién se encajard la placa contigua.

Se realizardn juntas verticales de dilataciéon de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia de 2 m de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media
espiga. Se respetardn las juntas estructurales del edificio.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de cdmara ventilada, se colocardn separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de anchura
mayor que 5 mm y ventilar asi la cdmara. El espesor de la cadmara serd conforme al proyecto y estard comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se comprobard que no se acumulen restos de
mortero en la cdmara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la cdmara, se fijard un babero a la hoja exterior en las zonas donde la cdmara se
interrumpa con dinteles, forjados, etc.

En el caso de fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje de los anclajes puntuales se rellenardn posteriormente con
proyectores portdtiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles.



Segun el CTE DB HS 1, en el caso de fachada constituida por un material poroso, se realizard un zdécalo con un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3 %, de
altura minima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.

Ademds, en los zocalos, por ser las zonas mds sensibles a las agresiones del trafico urbano, serd recomendable la solucion de piezas de mayor espesor recibidas con morteros.
Las juntas tendrdn un espesor minimo de 6 mm, y se rellenardn con mortero pldstico y eldstico.

Condiciones de terminacién

La unién del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto.
En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdds del aplacado, no se sellardn las juntas perimetrales entre carpinteria y aplacado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Comprobacién del soporte:
Se comprobard que el soporte esté liso.
- Replanteo:
Distancia entre anclajes. Juntas.
- Ejecucion:
Caracteristicas de los anclajes (material, espesor, etc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos, en su caso).
Sujecion de los anclajes al soporte, resistencia.
Espesor de la camara. Disposicion de elementos para la evacuacion del agua, en su caso (CTE DB HS 1).
- Comprobacién final:
Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso.
Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.

Conservacién y mantenimiento

Se tomardn las medidas necesarias para que las jardineras u ofros elementos no viertan agua sobre el aplacado.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplacado, se recibird a la fdbrica que sustenta éste o a cualquier ofro elemento resistente. Sobre el aplacado no se
sujetardn elementos como soportes de rétulos, instalaciones, etc., que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua.

Se comprobard el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se llevard a cabo segun el tipo de piedra, mediante lavado
con agua, limpieza quimica o proyeccién de abrasivos.

Se realizardn inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas. Los anclajes que deban reponerse serdn de acero inoxidable.

6.1.3 Revestimientos decorativos

Descripcion

Descripcién

Revestimiento continuo para acabados de paramentos inferiores verticales que pueden ser flexibles, de papeles, pldasticos, micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas
de corcho, tableros de madera, elementos metdilicos, etc., recibidos con adhesivos o mediante listones de madera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijaciéon y tapajuntas en su caso. Incluso preparacion del soporte, mochetas y dinteles y
deduciéndose huecos y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas o PVC. Serd lavable e inalterable a la luz y la impresion y
gofrado se realizard a maquina.

- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o corcho a Iéminas muy finas.

- Laminados decorativos de alta presion (HPL): Idminas basadas en resinas termoestables (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.6).

- Plastico-flexible o pldstico-flexible expandido. Podré tener capa base de tejido de algoddn y capa de recubrimiento de PVC. Serd inalterable a la luz, no inflamable y
poseerd accién bactericida.

- Revestimientos vinilicos.

- Revestimiento de corcho: serd de aglomerado, vendrd tratada contra ataque de hongos e insectos.

- Revestimiento mural con tablero de madera (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1)

- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa, con Idmina de PVC, etc. Podrdn llevar los cantos lisos o
machihembrados. El tablero base serd de contrachapado, de particulas o de fibras. Estard exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, y vendrd fratada contra
ataque de hongos e insectos. Las tablas, llegardn a obra, escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada de madera, la chapa de acabado tendrd un espesor no menor
de 0,20 mm.

- Perfiles de PVC: el espesor del perfil serd superior a 0,80 mm. Su cara vista serd de superficie lisa, exenta de poros y defectos apreciables, estable a la luz y de facil impieza.

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1). El espesor del perfil serd superior a 0,50 mm y el anodizado serd como minimo de
15 micras.

- Laminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.3).

- Perfiles metdlicos de acabado decorativo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5). Su cara vista serd una Iédmina de PVC, una pintura esmaltada al
fuego u otro tipo de acabado, acabado resistente a la corrosion, estable a la luz y de facil limpieza.

- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ird provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

- Sistema de fijacion:

Adhesivos. Serd apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Serd eldstico, imputrescible e inalterable al agua.

Listones de madera.

Tirafondos, fornillos, clavos, etc.

- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, efc.

Silas Iédminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minimo de 24 horas anfes para que se aclimaten a la temperatura y a la humedad.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del paramento estard lisa. Se tapardn grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. En el momento de la instalacién ha de estar perfectamente seco y
limpio.
En caso de superficies enlucidas estardn totalmente secas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, éstos serdn de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho y de acetato de polivinilo para pldsticos flexibles.



Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general: se respetardn los tiempos de secado de colas y adhesivos segin las instrucciones del fabricante. Se replanteard previamente el entrepaio.

Revestimiento vinilico: se extenderd una solucién adhesiva. Este tipo de revestimiento se adquiere en rollos, por lo que serd necesario cortarlo en franjas de las dimensiones
del paramento. Después se fijard sobre el adhesivo, pegdndolo con una espdtula, de forma que quede uniforme.

Revestimiento de papel: antes del encolado se procederd a cortar las tiras del revestimiento con la longitud correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara. Estard seca la
capa tapaporos aplicada a la superficie previamente. Se pegardn las tiras de revestimiento de arriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire ocluido. En caso de los
revestimientos con pléstico flexible expandido que no tengan capa base, se solapardn las firas unos 5 cm. Las uniones se repasardn con un rodillo especial para juntas,
limpidndose las manchas o exceso de adhesivo con una esponja y agua. El secado se realizard a temperatura ambiente, evitando las corrientes de aire y un secado répido.
Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicard uniformemente y de forma simultdnea sobre paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias
losetas se fijardn definitivamente con unos golpes secos dados con un martillo sobre un taco para no dafar la superficie.

Revestimiento de corcho en rollo: su fijacion es la misma que con el revestimiento de papel.

Revestimiento de tablas de madera: se dispondrdn listones de madera con su cara mayor adosada al pafo. Los listones que corfen juntas estructurales del edificio se
interrumpirdn sobre ellas. Se extenderd pasta de yeso a todo lo largo del listén, para rellenar holguras. Las juntas entre tableros podrdn ser a tope o machihembradas. Para
ventilar interiormente el revestimiento, se cortardn los listones horizontales cada 2 m separdndolos 10 mm. Se fijardn tapajuntas entre paneles.

Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metdlicos de acabado decorativo: se dispondrdn listones de madera a los cuales se atornillardn los perfiles.
Revestimiento de perfiles de PVC: irdn fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

Revestimiento de placas rigidas de PVC: irdn fijadas al soporte mediante adhesivo.

Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacion se hard atornillando las placas al soporte disponiendo tacos de fijacién cuando sea necesario.

Segun la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie serdn los siguientes: yeso: enlucido. Mortero de cemento, cal o mixto:

bruiido. Hormigén o madera: liso. Metal: liso con proteccién antioxidante.

restos de

Condiciones de terminacién

Revestimientos vinilicos: se eliminardn las manchas lo antes posible con pano himedo o esponja. Al final del proceso se debe secar la superficie con un pafio para eliminar los
los productos de limpieza.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

6.1.4

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Revestimientos flexibles:

No se aprecia humedad.

Variacién en la alineacién del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

No habrd roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

Las juntas estan a tope.

Revestimientos ligeros:

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no estd seco y limpio y no tiene errores de planeidad.
El adhesivo se ha aplicado simultdneamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido uniformemente.
Existencia de listones perimetrales.

La caravista de los listones estd contenida en un mismo plano vertical.

Los listones que forman la esquina o rincén estdn clavados.

Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.

El borde del revestimiento estd separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente
sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u ofro tipo de acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a
base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con
yeso fino (YF); ambos tipos podrdn aplicarse manualimente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de
espesor enfre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de
acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.
Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual
con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior impieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteri

sticas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el

control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y

el control

mediante ensayos.

Agua. Procedencia. Calidad.

Cemento comun (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

Cal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).

Pigmentos para la coloracién (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.20).

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte II, Relacion de productos
con marcado CE, 8.5.2), etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11).

Yeso para la construccién (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua),
aireantes (contribuyen a la obtenciéon de una masa de producto mds manejable, con menor cantidad de agual), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo
elastico, aumentan su deformabilidad), fioras, de origen natural o artfificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromdtica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pléstico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.
Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automdtico, o en sacos.
Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdndose el conglomerante y el drido.



- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se
almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo mdximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de
cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se aimacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar
seco para evitar su carbonatacién. Cal aérea hidratada (apagada): se aimacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbénico, en lugar seco y
protegido de corientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacion nila alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:
Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de
componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no serdn superiores a los del soporte.
Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.
Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.
Capacidad limitada de absorcién de agua.
Grado de humedad: si es bajo, segin las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de
adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.
Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Sino la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico.
Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se
humedecerd previamente a la ejecucion del enfoscado
Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).
La fébrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacién del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta
descascarillarlo.
Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fébricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o paneles de hormigdn, bloques cerdmicos.
No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.
- Guarnecidos:
La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guamecido sobre el que se aplique el enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para
no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estard, ademds, rayada y limpia.
- Revocos:
Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado
habré fraguado.
Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si se frata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el
soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procederd a
un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinfto acabado se tratardn para
regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacion previa que puede ser una emulsion anadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el
aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido
forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion,
sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricdlicico, para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato
procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del
mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir
en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se
evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles
en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se confrolardn los factores que permitan la presencia de agua en la fdbrica (humectacion excesiva, proteccion
inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderirgicas, se comprobard que no contienen silicatos inestables ni compuestos
ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para
elriego y curado del mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por
agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigdn
realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerdrquica al edificio en su
conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como

amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrén un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedard enrasado con
el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido,
se revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcidon de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes
condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica
delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacion de
vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una
armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento contfinuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que el agua de filfracién no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y
con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion
de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondrd un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de
la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como



consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se
fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de
10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondrd un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras
dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, aparfado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con
armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al
menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que
0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al
menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme
sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondré adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones
liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se recubrird por su cara
interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd
una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podrdn sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme
una capa resistente a la infemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se
colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdéximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracién. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento
no se filire por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la
cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard
un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el
clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de
paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pano. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm;
cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard
después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco,
estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, fapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn
recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estardn terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados
sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una
maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guamecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de
paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua. Se aplicard la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie,
hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se
realizard por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan
afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del
revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos
capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad
deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose
comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicard con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El
espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicard con llana y la
superficie a revestir se dividird en panos no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o mecdnicamente en sucesivas capas evitando las
acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en pafos no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para
su endurecimiento. Se replanteardn y realizardn juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el
revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas
estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinfeles,
forjados, etfc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en
diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor
es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se realizard mediante proyeccién mecdnica (mediante mdquinas de proyeccién continuas o
discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La
totalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones climdticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con manguera y
difusor para evitar una desecacién excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tfenga la consistencia suficiente para que no se
deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn
golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningin caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se
mantendrd himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se mantendrd himeda la superficie enfoscada
mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse mediante la
proteccion con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podrd ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas con mortero o adhesivo.

Bruiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mds impermeable.

- Guarnecidos:
Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bruiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, bruiido o
acabado con espdatula.



Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.
Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a
aplicando distintos fratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero adn estd fresco.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacién después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad conregla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metdlicos en contacto y que esté humedo en caso de
guarnecidos.
Se comprobard que no se anade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacion del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad conregla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad conregla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.

6.1.5 Pinturas

Descripcién

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barmices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacién de la superficie o no con
imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado
totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distin